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Balance de masa para sistemas abiertos
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Estado estacionario Las condiciones dentro del volumen 
de control no cambian con el tiempo
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Flujo de entrada de fluido

Flujo de salida de fluido

Dispositivo de intercambio de trabajo

Dispositivo de intercambio de calor

Balance energético para los procesos de flujo en 
estado estacionario
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Sistema cerrado

Tubo de entrada

Tubo de salida
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Algunos sistemas de interés

https://www.youtube.com/watch?v=Vs9PGmgsMKk

Bomba y compresor

https://www.youtube.com/watch?v=Vs9PGmgsMKk
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Turbina

https://www.youtube.com/watch?v=M2bjwjgWHEs

https://www.youtube.com/watch?v=M2bjwjgWHEs
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Bomba y compresor Turbina

•••

+=















++ sWQmgzuH 2

2

1

HmWs =
•

•

sW
•

sW

H > 0
•

sW > 0 H < 0
•

sW < 0



Unidad 1: Conceptos básicos y primera ley

Caldera Condensador 
Intercambiador de calor

P constante 
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Caldera Condensador 
Intercambiador de calor
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Tobera Difusor
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Tobera Difusor
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Válvula - Estrangulamiento
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Experimento Joule
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U = f (T, V) dV
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Coeficiente de Joule

¿Cómo varía la temperatura con el volumen en un 
proceso que se mantiene U constante?
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Experimento Joule Thompson
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Coeficiente de Joule-Thomson
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Proceso Linde-Hampson
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H = f (T, P)
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