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CONCEPTO DE MATERIAL

‘MATERIAL es una cosa o cuerpo tangible constituido por “MATERIA’

‘MATERIA” es |la sustancia, esencia o naturaleza de las cosas




Concepto de material

Un material es un elemento que puede transformarse y a%rupa_rse en un conjunto. Los elementos del
conjunto pueden tener naturaleza real (tangibles), naturaleza virtual o ser totalmente abstractos.

Al conjunto de cemento, acero, grava, arena, etc. se le puede llamar materiales de construccion.

Se habla de material educativo refiriendose a elementos como pinturas, lienzos, papel, etc.; pero
también puede contener elementos abstractos como el conocimiento divulgado en los libros, la
didactica, o el apoyo multimedia y audiovisual.

En filosofia, el materialismo es una corriente filosofica que surge en oposicion al idealismo y que
resuelve la cuestion fundamental de la filosofia dandole preeminencia al mundo material.

LOS MATERIALES SASTISFACEN LAS NECESIDADES DE LA MUJER Y DEL HOMBRE
EN LA VIDA DIARIA



EN EL TRANSCURSO DE LA HISTORIA FUERON SURGIENDO NUEVOS
MATERIALES QUE PERMITIERON EL DESARROLLO DEL HOMBRE.

DESDE LA EDAD DE PIEDRA, LA EDAD DE BRONCE, LA E
HIERRO Y AHORA LA EDAD DEL SILICIO, HAN SURG
MATERIALES QUE HAN SABIDO SATISFACER LAS NECES

DAD DE
DO

DADES.

El ESTUDIO DE NUEVAS TECNOLOGIAS DAN ORIGEN A NUEVOS

MATERIALES.




CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES

Ciclo Global de los materiales
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(Cohen, 1987)




Evolucion de los materiales
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NIVELES DE ESTUDIO SOBRE LOS

MATERIALES

Clase de estudio Ciencia de los Ciencia e Ingenieria de los
materiales ingenieria de los | materiales
materiales
Nivel microestructural mesoestructural macroestructural
Escala 107 =102 mm 103 —1mm >1mm
Estructura molecular Fases, granos Todo el material
Ejemplos Moléculas de celulosa, | Células de Madera
silicatos de calcio madera, pasta de | Hormigén
hidratado cemento

Técnicas de ensayo

Porosimetria

Estructura de

Propiedades

Microscopia fases mecanicas
electrénica
Interpretacién de Modelos estructurales | Modelo Diagramas
resultados Teoria de las multifasicos Graficos
deformaciones
Uso de la Conocimiento de Conocimiento de | Costos, ensayos,
informacioén nuevos materiales parametros parametros
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Nombre del elemento Simbolo




Modelo simplificado de atomo

Orbital externo

3
(com quatro sp® elétrons) \ — |
.'. -
Orbital interno "
(com dois 1s elétrons) \ |
¢ ""‘

Nucleo (com seis
prétons e seis néufrons)




Enlaces primarios: idnico, covalente metalico

Enlace secundario: Fuerzas de Van der Walls

COVALENTE

SEMICONDUTORES

e POI IMEROS

6 F MATERIALES
£ A \. SECUNDARIA COMPUESTOS

METALICA

CERAMICAS &
VIDROS

METAIS A

IONICA o




ESTADOS DE LA MATERIA

SOLIDO: 1as moléculas realizan un movimiento vibratorio
alrededor de "centros" mas o menos fijos. Este movimiento es débil y
los centros permanecen fijos en posiciones espaciadas regularmente.

LIQUIDO: Ias distancias intermoleculares son sélo muy poco
mayores que en un solido. Las moléculas realizan movimientos
vibratorios de mayor energia alrededor de centros que pueden
moverse libremente pero cuyas distancias mutuas se mantienen casi
constantes.

GASEOSO: las moléculas poseen mayor energia cinética y estan
muy alejadas unas de otras pues frente a esa energia cinética, las
fuerzas de atraccion se hacen nulas.




ORDEN ATOMICO

ESTRUCTURA MOLECULAR: agrupamiento

de atomos
H
"':\;},,-ﬁ ~o e
s @o bi
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Ej. polimeros, agua (H,O), oxigeno (O,)




ORDEN ATOMICO

STRUCTURA CRISTALINA:regularidad estructural

{) Tamanho do atomo de carbono

. Tamanho do atomo de ferro

x Intersticios para atomos de carbono

Ej. METALES ACERO




CARBONATO
DE CALCIO
CaCo,




Hematita — Fe,0;

Alumina — Al,O;



EL FUEGO
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PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
MECANICAS: resistencia, ductilidad
FISICAS: densidad, forma, textura
ELECTRICAS: conductividad
TERMICAS: conductividad
OPTICAS: refraccion

QUIMICAS: composicion, estructura




CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

METALES
CERAMICOS
POLIMEROS

MATERIALES COMPUESTOS
SEMICONDUCTORES




CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

METALES

Las propiedades o caracteristicas de este material
son:

es resistente;

es de facil conformacion;

es ductil;

la superficie recién cortada o fracturada posee
brillo metalico caracteristico;

es conductor de la corriente eléctrica.




CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

METALES




CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

EJEMPLOS!!!!
METALES
CERAMICOS
POLIMEROS
MATERIALES COMPUESTOS
SEMICONDUCTORES

CRISTALINA
AMORFA




CERAMICOS:

El compuesto ceramico mas importante es la silice (SiO,)
Es muy abundante en la corteza terrestre.

Aisladamente o en combinacion con otros oxidos ceramicos
(formando silicatos), representan una gran fraccion de los
materiales ceramicos utilizados en la ingenieria.

Las propiedades o caracteristicas de este material son:
es resistente mecanicamente;

es duro;

es fragil;

tiene alta estabilidad quimica y térmica;

tiene baja conductividad eléctrica.




CERAMICOS

Ej.
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CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

EJEMPLOS!!!!
METALES
CERAMICOS
POLIMEROS
MATERIALES COMPUESTOS
SEMICONDUCTORES




POLIMEROS

Su nombre alternativo genérico es el de "plasticos".

La palabra "plasticos" describe la gran conformabilidad de
muchos polimeros durante su fabricacion.

Se obtienen asi extraordinaria variedad de productos baratos
y funcionales.

El "mondmero" en un polimero es una molécula individual de
hidrocarburo como p.ej. etileno




POLIMEROS
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PP Poliprdplleno

PET PolietilTereftalato

L"._\ Envases de gaseosas
retornables

Film para alimentos, hilg
envases,..

PEAD

Envases y bolsas elasticas

FAY
[£)\
L/;’}A PVC
A\

PS Pollestlreno
(cristal y A. Impacto)

Film para alimentos,
hilo, envases,..

A Otros
LB Plasticos

Envases, aberturas, canos

PEBD

2
m Bolsas, canos para riego,.




CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

EJEMPLOS!!!!
METALES
CERAMICOS
POLIMEROS
MATERIALES COMPUESTOS
SEMICONDUCTORES




MATERIALES COMPUESTOS

Son combinaciones de materiales individuales pertenecientes a

las categorias de: metales; ceramicos y polimeros.

Ej. Plastico reforzado con fibras de vidrio: una serie de fibras
de vidrio embebidas en una matriz polimérica. Reune lo mejor
de sus dos componentes y resulta un producto superior a

cualquiera de sus dos componentes por separado.




MATERIALES COMPUESTOS

Madera: material natural compuesto
por fibras de celulosa embebidas en
una matriz de lignina.

Hormigén: material compuesto
granular en donde la arena y grava
refuerzan una matriz compleja de
cemento de silicatos.
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Introduccion a los
materiales compuestos




