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ARIDOS PARA HORMIGON

Introduccion
Importancia de los dridos




ARIDOS PARA HORMIGON

Clasificacion de los aridos

Origen
Natural
Artificial
Densidad
Normales
Livianos

Pesados



ARIDOS PARA HORMIGON

Conformacion del Grano
-  Rodados
- Triturados

Origen mineralogico
+  Siliceas

- Graniticas

- Basalticas
- Calcareas
+  Mezclas

+ Otras



ARIDOS PARA HORMIGON

Tamaino de los granos
Fino
Grueso




TIPOS DE YACIMIENTOS

# DEPOSITOS NATURALES

# CANTERAS (Macizos rocosos)




TIPOS DE YACIMIENTOS
DEPOSITOS NATURALES
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Explotacion de depositos naturales
Destape

Extraccion y transporte
Clasificacion
Transporte a obra



TIPOS DE YACIMIENTOS
# CANTERAS (Macizos rocosos)




Explotacion de canteras
Destape

Perforacion y voladura
Rotura de bloques
Transporte a planta
Trituracion y clasificacion

Transporte a obra



Explotacion de canteras: Perforacion y voladura

Voladura
Barreno

Esquema de voladura

Microrretardo




Explotacion de canteras: Perforacion y voladura
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Explotacion de canteras: Perforacion y voladura
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Microrretardo

e

00dAATIAAO0AD




Microrretardo




EXPLOTACION

Extraccion
Tratamiento
Transporte




CLASIFICACION DE LOS ARIDOS

Objeto

Clasificacion -Concepto

Operacion de separar un todo en fracciones
(eliminar o clasificar)



CLASIFICACION DE LOS ARIDOS

Factores que afectan la capacidad
« Humedad de los finos (5 — 20%)
e Formas de los granos
« Tipos de orificios (rectan . Cuad, circul.)

« Superficiey dimensiones de la criba



CLASIFICACION DE LOS ARIDOS

Equipos para la clasificacion

N NES
e Vibratorias
e (Giratorias

e |nstalaciones de lavado



CLASIFICACION DE LOS ARIDOS

Equipos para la clasificacion

Fijas

Primera clasificacion

Elimina tamanos inconvenientes

Baja eficiencia

Pérdida de altura



CLASIFICACION DE LOS ARIDOS
Equipos para la clasificacion

Vibratorias
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CLASIFICACION DE LOS ARIDOS

Equipos para la clasificacion

Giratorias

5a7°

1.0 mts/seg

0.6 a 2.7 mts diametro

3.0 mts ¢/ malla

Baja capacidad




CLASIFICACION DE LOS ARIDOS

Instalaciones de lavado

Lavado de arenas:

“TORNILLO DE
ARQUIMIDES"



CLASIFICACION DE LOS ARIDOS

Instalaciones de lavado




TRITURACION DE ARIDOS

Segun la forma de rotura

Compresion
Golpes
Compresion y golpes (combinada)



MAQUINAS TRITURADORAS

Rotura por compresion
Mandibulas

Giratoria

Rodillos laminadores



MAQUINAS TRITURADORAS

ROQTURA POR COMPRESION

Rotura por compresion ~
* Mandibulas

; Pe mana:i'butas
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Relacion de trituracion:
bal-4al




MAQUINAS TRITURADORAS

Rotura por compresion
Mandibulas




punto

MAQUINAS TRITURADORAS

Rotura por compresion

+ Giratoria |
I
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MAQUINAS TRITURADORAS

Rotura por compresion

Giratoria

punto

fisso




MAQUINAS TRITURADORAS

Rotura por compresion

Rodillos laminadores

Relacion de trituracion:
4al-3al

Materiales lajosos



MAQUINAS TRITURADORAS
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Rotura por golpes
Martillos oscilantes

Martillos fijos y rotor doble

Martillos fijos y rotor dnico E\ '




MAQUINAS TRITURADORAS
Rotura por golpes

Martillos oscilantes
Martillos fijos y rotor doble
Marti

os fijos y rotor dnico




MAQUINAS TRITURADORAS

Rotura combinada
Un rodillo dentado



MAQUINAS TRITURADORAS

Rotura combinada

Dos rodillos dentados



TRITURACION DE ARIDOS

Segun el tamaho obtenido

*  Primaria 30 a 60 mm

- Secundaria > 1 mm

*  Molienda polvo
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MOLIENDA:
Molino de bolas
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE ARIDOS




PLANTAS DE TRATAMIENTO DE ARIDOS




FORMA, SUPERFICIE, TEXTURA Y
RESISTENCIA DE LOS GRANOS DEL ARIDO

Forma de los granos de los aridos:
- Redondeados
* Laja

- Agujas




FORMA, SUPERFICIE, TEXTURA Y
RESISTENCIA DE LOS GRANOS DEL ARIDO

Superficie y textura de los granos de los aridos

- Superficie especifica

+  Textura: lisos, asperos, rugosos



FORMA, SUPERFICIE, TEXTURA Y
RESISTENCIA DE LOS GRANOS DEL ARIDO

Resistencia propia de la roca de los éridos:
Roca
Pasta cementicia
Interfase drido - pasta

“Desgaste de los Angeles”



MECANISMO DE ROTURA

a) Nivel de b) Nivel de c) Nivel de
esfuerzo esfuerzo esfuerzo
0% 30-40% 70-80%
(ein carga) del médximo del maximo

d) Nivel de
esfuerzo
maximo
(ruptura)




FORMA, SUPERFICIE, TEXTURA Y
RESISTENCIA DE LOS GRANOS DEL ARIDO

Resistencia propia de la roca de los éridos:
Roca
Pasta cementicia
Interfase drido - pasta

“Desgaste de los Angeles”
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» REQUISITOS DE LOS

AGREGADOS SEGUN CIRSOC 201

PARA LOS AGREGADOS DE PESO NORMAL

REQUISITOS GENERALES:

- NO DEBEN CONTENER SUSTANCIAS QUE
AFECTEN LA RESISTENCIA Y DURABILIDAD.

- NO DEBEN CONTENER SUSTANCIAS QUE
PUEDAN PROVOCAR "RAS”

- PARA EL CASO DE BASALTOS EVALUAR ST
TIENEN ARCILLAS EXPANSIVAS

48



» REQUISITOS DE LOS

AGREGADOS SEGUN CIRSOC 201
PARA EL AGREGADO FINO
1. REQUISITOS GENERALES:
. GRANULOMETRIA
. SUSTANCIAS NOCIVAS
. MATERIA ORGANICA

. ESTABILIDAD FRENTE A UNA
SOLUCION DE SULFATO DE
SODIO

g H W N
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» REQUISITOS DE LOS

AGREGADOS SEGUN CIRSOC 201

PARA EL AGREGADO FINO
1. REQUISITOS GENERALES:

- DEBEN SER NATURALES Y SE ADMITE
ARENAS DE TRITURACION EN < 30%

* PARA > 30% SE DEBE DEMOSTRAR ...

* PARA > 30%, ST ALTURA > 2 m, ST HAY
ABRASION O CAVITACION:

VELOCIDAD DE EXUDACION < 100x10-6 cm/s
y CAPACIDAD < 5%

* para >H-20, CONCHILLAS < 30%
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» REQUISITOS DE LOS

AGREGADOS SEGUN CIRSOC 201

PARA EL AGREGADO FINO
2. GRANULOMETRIA

- CONTINUA  * =T T
o Ay ¢
. Y //B/ s
23Y31 - / —

0,15 0,30 0,60 1,18 2,36 475 9,50
TAMICES [mm]
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INFLUENCIA DE LA GRANULOMETRIA EN LAS
PROPIEDADES DEL HORMIGON

Trabajabilidad y segregacion

Resistencia mecanica

Requerimiento de agua y retraccion del hormigon
Durabilidad del hormigon

Exudacion

Terminacion superficial del hormigon
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» REQUISITOS DE LOS

AGREGADOS SEGUN CIRSOC 201
PARA EL AGREGADO FINO

Tabla 3.4. Sustancias nocivas en el agregado fino

Sustancias nocivas Unidad Aﬂ::IaTbc;e M;;Z:?:E
Terrones de arcilla y particulas friables 3,0 IRAM 1 647-94
Finos que pasan el Tamiz IRAM 75 pm
: Eﬁ;ﬂ;uﬁgr: n?i{;%l-riuiim a desgaste superficial gg IRAM 1 540-86

Materias carbonosas

- Cuando es importante el aspecto superficial 0.5 —

- Otfes casos g/100g 1.0 IRAM 1 647-94

sulfatos, expresados como S0s 0,1 IRAM 1 647-94

Otras sales solubles 1.5 IRAM 1 647-94
IRAM 1 857 -

Cloruros - Ver2 27 En estudio

Otras sustancias perjudiciales g/100g 2.0 IRAM 164568

MAX < 5g9/100 g para H° DESGASTE -

MAX < 79g/100 g para OTROS



» REQUISITOS DE LOS

AGREGADOS SEGUN CIRSOC 201
PARA EL AGREGADO FINO

4. MATERIA ORGANICA
INDICE COLORIMETRICO (IRAM 1647)
MENOR de 500 g/100 g

5. ESTABILIDAD FRENTE A UNA SOLUCION
DE SULFATO DE SODIO

LA FRACCION FINA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 MICRAS < 10%
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» REQUISITOS DE LOS

AGREGADOS SEGUN CIRSOC 201
PARA EL AGREGADO GRUESO

1. REQUISITOS GENERALES
2. GRANULOMETRIA

3. SUSTANCIAS NOCIVAS
4

. ESTABILIDAD FRENTE A UNA
SOLUCION DE SULFATO DE SODIO

. DESGASTE LOS ANGELES
6. PARTICULAS LAJOSAS

Ol
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» REQUISITOS DE LOS

AGREGADOS SEGUN CIRSOC 201
PARA EL AGREGADO GRUESO

1. REQUISITOS GENERALES

a) GRAVAS NATURALES, ROCA
PARTIDA o MEZCLA

b) CONCHILLAS O FRAGMENTOS:
< 15% para Tmax 13,2 mm
< 5% para Tmax 26,5 mm
< 2% para Tmax 37,5 mm
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» REQUISITOS DE LOS

AGREGADOS SEGUN CIRSOC 201

PARA EL AGREGADO GRUESO
2. GRANULOMETRIA

DENTRO DE LAS CURVAS LIMITES PARA
CADA Tmax.

Tmax < 1/3 ESPESOR DE LOSA

< 1/5 MENOR DIMENSION
LINEAL

< 3/4 MINIMA SEPARACION
HORIZONTAL O VERTICAL
DE LA SEPARACION NETA
DE ARMADURAS
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» REQUISITOS DE LOS

AGREGADOS SEGUN CIRSOC 201

PARA EL AGREGADO GRUESO

3. SUSTANCTAS NOCIVAS

SUMA < 5 g/100g

Sustancias nocivas Unidad ""‘a".""!“’ MEHIOD o
Admisible Ensayo
O Finos que pasan el tamiz IRAM 75 pym
O Agregados gruesos naturales 1,0
0 Agregados gruesos de frituracion, libres de IRAM 1 540-86
arcilla ( El indice de plasticidad de los finos
menor de 2, Norma IRAM 10 502) 1.5
O Materias carbonosas
. Cuand‘ol es Iimportante el aspecto 0.5 IRAM 1 647-94
superficial 1100 10
e Otros casos g g :
0O Otras sustancias perjudiciales 5,0 IRAM 1 649-68
O Sulfatos, expresados como SO; 0,075 IRAM 1 647-94
O Otras sales solubles 1.5 IRAM 1 ﬁ4?-94|
A Cloruros Ver2 2. | et -
e E_r]_estudm




» REQUISITOS DE LOS

AGREGADOS SEGUN CIRSOC 201

PARA EL AGREGADO GRUESO

4. ESTABILIDAD FRENTE A UNA SOLUCION
DE SULFATO DE SODIO -

12%
5. DESGASTE LOS ANGELES :
< 50% —
<30% PARA ACCION ABRASIVA SEVERA
6. PARTICULAS LAJOSAS Y ELONGADAS
< 40 ¢/100 g
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EFECTOS DE LAS SUSTANCIAS

PERJUDICIALES

REQUISITOS OBJETO RIESGOS SI NO CUMPLEN

FINOS PASANTES TAMIZ 75 DETERMINACION CANTIDAD MAYOR RETRACCION
MICRAS REAL DE ARENA MENOR RESISTENCIA

ESTABILIDAD FRENTE A UNA | OBSERVAR RESISTENCIA AL
SOLUCION DE SULFATO DE INTEMPERISMO: HELADAS MENOR RESISTENCIA
SODIO CONGELAMIENTO Y DESHIELO

ESTABILIDAD DE ROCAS
BASALTICAS POR
INMERSION EN ETILEN
GLICOL

DETERMINAR LA PRESENCIA DISGREGACION POR
DE ARCILLAS EXPANSIVAS DESARROLLO DE FUERZAS
(MONTMORILLONITAYS) EXPANSIVAS

MIDE LA RESISTENCIA DE LAS
PARTICULAS BLANDAS PARTICULAS AL RAYADO POR | MENOR RESISTENCIA
UNA AGUJA DE LATON

DETERMINAR EL

MENOR RESISTENCIA
DESGASTE LOS ANGELES COMPORTAMIENTO DE LOS MENOR RESISTENCIA AL

ARIDOS FRENTE A LA
ABRASION DESGASTE SUPERFICI4h




EFECTOS DE LAS SUSTANCIAS

PERJUDICIALES

REQUISITOS OBJETO RIESGOS SI NO CUMPLEN

MANCHAS

ANOMALIAS EN EL
FRAGUADO

PRESENCIA DE PARTICULAS MENOR RESISTENCIA AL
DE CARBON CONGELAMIENTO Y
DESHIELO

PARTES BLANDAS (MENOR
RESISTENCIA)

MATERIAS CARBONOSAS

PARTICULAS

DESMENUZABLES POSIBLES OQUEDADES MENOR RESISTENCIA
INTERACCIONES EN EL
MATERIA ORGANICA SUSTANCIAS QUE: FRAGUADO ¥

ENDURECIMIENTO
MENOR RESISTENCIA

ALTERACIONES EN EL
SALES SOLIBLES (SULFATOS _ FRAGUADO Y

Y CLORUROQOS) SUSTANCIAS QUE: ENDURECIMIENTO
AFECTAR LA DURABILIDAD

SUSTANCIAS REACTIVAS
CON LOS ALCALIS DEL MINERALES REACTIVOS R O ALCALE
CEMENTO 61
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