Suma de matrices

Sean A,B € R™*";

tal que C € R™*"

conc;; € C

\ Cij = aij —+ bl]

Prof. Ing. Civil Adolfo Vignoli



Propiedades

Sean A, B,C € R™*"

1. A+(B+C)=A+B)+C Asociatividad
2. A+ B=B+ A Conmutatividad
3. A+ 0=A Existe elemento neutro, la matriz nula, O

4. A+ (—A) = 0 Paracada matriz A4, existe la matriz opuesta,—A



Ejemplo | ‘ =
Sean A = 3 |. Halle X tal que A + X =B.
4 =2

Sumamos en ambos miembros la matriz opuesta de A:

A+X—-—A=B—-A

Aplicamos las propiedades 2, 3 y 4:
X=B—-A




Producto de una matriz por un
escalar

Sean 4 e R™*"
KER , a;, €A
kA= C tal que
CER™M™ y ¢, =ka,

conc;; € (.




Propiedades
Sean A,B € R™"; k,k,,k, € R.

1. k(A+B) =kA+ kB Distributividad con respecto a
la suma de matrices

2. (k1 +k2)A =k1A + k2A Distributividad con
respecto

a la suma de escalares
3. ki(k,A) =k,(kA) = (kk,)A Homogeneidad

4. 1 A=A El escalar 1 es el elemento
identidad



Ejemplo

JEPRe 1 -1
Sean A = 3 |. Halle X tal que 3(4 + X) = B.
4 =2

Aplicamos la propiedad 1: 34+ 3X =B

Sumamos la opuesta de 34 en ambos miembros: 3X = B — 34

Multiplicamos por % ambos miembros: X = %(B — 34)

5 47

3 3
— 3 -2 2
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Combinacién lineal de Ejemplo qq,p
matrices 2 1 1 _1}
L=

Sean A, A,, ..., A, € R™*"; Gl VAN 0 3

3 00 14 -2
ki ky ...k, €R. = 20 = 1 ke = 1

Halle M, combinacion lineal de
A, B,C;segun k,, k,, k.
M - klA + sz + k3C

LLa matriz

M —_ k1A1 + kZAZ + *e° + kT'AT'

es una combinacion lineal de

las matrices |
Al’ AZJ LR Ar Segllln IOS 3 4‘“

escalares k, k,, ..., k, . 6 2
3 4




Ejemplo Sea un sistema de dos ecuaciones lineales con cuatro

(x; =2—3t+k
K3(,'2:1‘|'3k

incognitas cuyo sistema resolvente es ;

dondex; =t; x, =k y tyk sonparametros.

La solucidén del sistema es
S=(x1,%5,%3,%4) =(2—-3t+k,1+ 3k, t, k)

Exprese la solucion como combinacion lineal de n-uplas.
S = (xq,x5,x3,x4) = (2,1,0,0) + t(—3,0,1,0) + k£(1,3,0,1)




Ejemplo 2 1

1 3 2
SeanA=|2 -1|;B = .
Multiplicacion de matrices 30 [0 -1 2

Sean 4 ER™" B e R"™¥P Halle el pro_ducto AB.

AB=C Por ejemplo:
2

mxp
tal que CeR y Ci1 = z A, brl = 2x1 + 1x0 = 2

n

Z Air brj

r=1

con ¢;;j € C.




Propiedades

Si las operaciones indicadas en los primeros miembros de las
siguientes igualdades estan definidas, entonces las operaciones
indicadas en los segundos miembros también lo estan, y se
cumplen las siguientes igualdades:

Sean 4, B, C matrices. k€eR.

1. A(BC)=(AB)C Asociatividad

2. (A+B)C=AC+BC Distributividad
F(G+H)=FG+FH

3. k(AB)=(kA)B=A(kB) Homogeneidad




Ejemplo | |
Sea la igualdad de matrices: A = B + C.

Supongamos que se multiplican ambos miembros por una matriz
P de dimensiones adecuadas para realizar los productos indicados.
Senale si los siguientes productos son validos, o no, y por qué.
« AP=B+CP
c AP=(B+C)P
« AP = P(B + (C)
- PA=P(B+ ()

Continua



continuacion

*AP = B+ CP No esvalido. P no multiplica al 2° miembro, solo
multiplica a C.

* AP = (B + C)P Esvalido. P multiplica ambos miembros a la
derecha.

* AP = P(B + C) No es valido. El producto de matrices no tiene
conmutatividad. P debe multiplicar ambos
miembros a la derecha o ambos miembros a la

izquierda.

* PA = P(B + C) Esvalido. P multiplica ambos miembros a la

izquierda.




Observaciones

AmXxXnOnXxp = 0mXp ; OkxXxmAmXn = 0kXn
AmXnin = AmXn ; [ AmXn = AmXn

AX = H expresa un sistema de ecuaciones lineales.

AB # BA el producto no tiene conmutatividad.

AB = AC # B = C (no esvalido simplificar).

AB=0 # A=00B=0.

. SeaAB = C Lafilaide C esunacomb.lineal de las filas de B
segun los escalares de la fila i de A. La col. j de C es una comb.
lineal de las col. de A segun los escalares de la col. j de B.

8. Sea A € R™" el producto AA ... 4, p veces, esta definido y se
denota: AA ... A = Ap.

NOUTR W N e




Ejemplo |
. _ 1 3 2 .
Sean A = ; B = [O _q 2]. El producto AB = C.

La fila 1 de C es una combinacion lineal de las filas de B segun los

escalaresdelafilaldeA:[2 5 6]=2]1 3 2]+1/0 -1 2]

[La columna 2 de C es una combinacion lineal de las columnas de A

segun los escalares de la columna 2 de B: 1 >

2 0 2.

= 3(2|+(-1) ' 12 6
2 2

| 3 6.

3.




Ejemplo

X1 — 2X, = 3
—x1 +x, =1

Sea el siguiente sistema de ecuaciones lineales: {

., .. . 1 =277*%11 _[3
La expresion matricial del sistema es: [_1 " ] [le = [1]
Justifique la expresion matricial.
X1
ol
[ 1 —2] x4 — 2x, = 3) Sistema de ecuaciones
-1 14 —x;+x,= 1} lineales




Ejemplo  scon 4 B, ¢ € R™™ matrices cuadradas.

1. Suponga la siguiente igualdad: AB + 2B = C.
Escriba el primer miembro de la igualdad como un producto de
dos factores (factorizar).
(A + 21)B = C; donde I es la matriz identidad de orden n.
2. Para sacar B como factor comun en la expresion BA + 2B
debe escribirse B a la izquierda: B(A + 2I) = C
3. En la expresion AB + BC = D; no es posible sacar B como factor

comun, pues es factor derecho en un termino e izquierdo en
otro.




