Practico 15: Métodos de Derivacion

METODOS DE DERIVACION

Tabla de derivadas

Para hacer los ejercicios de derivacidn, el alumno debera conocer las derivadas de las funciones elementales.

Funcién Funcién derivada
y=k y =0
y=x y =1
y:xm y‘=mxm—1
y=a* y ' =a*Lna
y=e* y =e*
y =logg x 1
Y "~ xlna
y=Inx _1
Y =%
y =sinx V' = cosx
Yy = COSX y = —sinx
y =tanx .1
Y = os?x
= arc sinx . 1
y y = ;
1—x
y = arc tanx 1
Y ST

Ejercicios de derivacién inmediata

Se deben aplicar las reglas de derivacién que se encuentran en la tabla de derivadas.

1) y=3 y =0
2) y=x y =1
3) y =+x y‘:i
2Vx
4) y =2% y =2%Ln2
5) y=c¢e* y =e*
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6) y = logx - 1
y x In10

7) =Inx 1

y y ==
8) y = sinx y =cosx
9) Y = COoSX y' = —sinx

10) y =tanx 1
Y = Cos?x

11) y = arc sinx y = 1
V1 —x?

12) y = arc tanx .1
Y T Tz

Algebra de derivadas

Se aplicardn las siguientes reglas:

Sean u, v funciones derivables.

y=u+v y=u+v
vy =ku v =ku
y=uv y=uv+uv
_1 . u
y= u y = _uz
_u . uv—uv
Y= Yy =72
Ejercicios de dlgebra de derivadas:
13) y=3+2x y =2
14) y=—x y =-1
1 = x 1
5) y=vx+e y = +o*
2Vx
16) y = (sinx)2* y' = (cosx) 2*¥ + (sinx) 2*Ln 2
17) e . e¥2x —2e”
Y= 0% Y T T 2
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18) y = 4logx . 4
Y = ¥In10
19) y =2tanxInx . 2lnx 2tanx
y=—05-1
cos? x x
20) y = cotx = cosx . —sen’x —cos®x _ 1
Sin x y = sin?x ~ sin?x
21) y = 3x? cosx y = 6xcosx — 3x2sinx
22) y =+/xtanx \_tanx+ Vx
Y= 24/x cos’x
23) e* x _ !
O e*arc sinx — e¥ —
Y arc sinx y = V1 = %2

(arcsen x)?

24) y =1Inx arc tanx o1 In x
y' =—arctanx + -
X 1+x

Derivada de la funcion compuesta

Seay = f(u) entonces y' = f (w)u’

Ejercicios de derivada de la funcién compuesta:

En la primera columna estd el ejercicio propuesto. En la tercera columna se identifica la funcién u. En la segunda

columna se expresa la funcidn dada en funcién de u. En la dltima columna esta el resultado final.

25) = Jx2 _ 1 u=x%2+1 N
- y_ X 1 = U2 e —
y=u y pa—
1 u =2x
Y u_i Y
y=gu
26) 1 y=u? u = 3x . —6
SEDE ENESE
y ==2u3u u=3
27 = 2 = u? =
) y = (tanx) y=u u =tanx Y = 2tanx —
cos? x
vy =2uu _ 1
cos? x
— = 3u 1 1
28) y = 3% y=3 U = %2 y =3 In3—
\ \ 2Vx
y =3%In3 u 1
\_x__
T
29) y = g€os¥ y=e¢el¥ U = COSX y = —e“¥*sinx
v =e%u u = —sinx
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30) _ (1) y =logu 1 .1
y = log{~ 1 u=g Y T X¥nio
Y %m0 " 1
U=
31) _ln(i) y:]nu u_i \__i
R ) Vx >
y :Zu . -1
u =
2Vx3
32) L (3) y =sinu 3 —3cos 3
. . 2
y =cosu u X
. =3
u=x—2
33) _ x y = cosu _x . xN/1—x
y = cos(35) u=g y =[~sin ()| ()
= —senuu
Y . 1—x
uw=—
34) y = tan(4x? + 3x) y =tanu u = (4x?% + 3x) . 8x+3
Y cos?(4x? + 3x)
.1 " U =8x+3
Y = costu
35) y = arc Sin\/} y =arc sinu uz\/; y\= 1
" 1 24/x(1 —x)
o U 0=
Y o iow 2vx
36) y = arc tan( 1 ) y = arctanu . 1 _ 1
B - T 1
o 1 o (1+ 27 cos? (133)
R _ -1
(x+1)2

La regla de la cadena se puede aplicar repetidas veces. Es el caso de una funcién y = f(u), donde u = g(v), v =

h(w), ....., siendo u, v, w, ... funciones.
37)y = /In(sen x) Yy =uz u=Inv
= lu_zlu w ==
y = =5

vV=senx

v =cosx
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o1 1 sen x
y =3
2 [In(sen x) €osx
38)y = (tan\/f)2 y = u? u =tanv v =x2
’ — 2 ’ ’ — 1 4 4 —_ 1
y = 2uu U= v—zﬁ
11
U=———
cos?\/x 2\/x
1 1

‘=2 tanVx————
y \/_COSZ\/EZ\/}

Se pueden combinar el algebra de derivadas con la derivada de la funciéon compuesta:

x%senx u
9)y = ——— == u= v =w w=tanz z=x-+senx
) Y Jtan(x+sen x) Y v fg
’ u,v - uv, ’ f, + f ’ 4 ’ ’ 1 ’ ’ 1 +
= u = vV=—xsw w=—7—1z z' = cos x
y 2 grig 2w cos?z
, 1+cosx 1+cosx
f=2x v o= W=———
2,/tan(x+sen x)cos?(x+sen x) cos?(x+sen x)
g =cosx
u =2xsenx+ x?cosx
1+ cosx
[2x sen x + x? cos x]i/tan(x + sen x) — x? senx ( )
2y/tan(x + sen x) cos?(x + sen x)

y = tan(x + sen x)

Derivacion logaritmica

Seay = f9 unafuncidn expopotencial. f, g funciones derivables.

No se pueden aplicar las reglas de la tabla de derivadas que ya hemos visto:

y = mx™ !

y=x"
y=a* y'=a*Lna
y:ex y‘:ex

Por el contrario, estas reglas se deducen con el método de derivacion logaritmica.

Derivaremos con el método de derivacidn logaritmica.
1. Tomamos el logaritmo en ambos miembros de la igualdad:
Iny =1Inf9

2. Escribimos el exponente del argumento del logaritmo multiplicando al logaritmo:
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Iny=glnf
3. Derivamos ambos miembros. Recordemos que [Inu]" = %
y o_ . f
—=gInf+g=
y f
4. Despejamos y'.

v =fo(gns+gk)

40) y = (sen x)* y = (senx)* [ln(sen x) +x cosx]

sen x

1 N ) 1
41)y = (Inx)# Y = (nx)# [Zin(nx) + ——|

x3Inx



