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Trabajo Practico N°4

CALCULO DE BASES
AISLADAS



Dimensionar geométricamente las dos bases (A y B) de la figura y
estructuralmente la base B, adoptando Hormigén H-20 (f'. = 20 MPa),
acero ADN-420, la columna B tienen seccion 30x60cm y la columna A
tienen seccion 30x30cm. Donde:

Ay e Sueloderelleno® v=150 t/m3

Y \ 1,5m - Relleno
\ ~~~~~~ e Arenagruesa 2 =180 t/m3Nspt= 25 golpes

E1 s ~~~~~ _. ;j i 1,5m - Arena Gruesa

1,0m - Limo Arenoso

e Limoarenoso = vy=155 t/m3Nspt= 15 golpes

4.0 m - Arena Fina

e Arena fina 2 v=1,70 t/m3Nspt= 20 golpes
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Resumen de pasos para laresolucion del
problema

Determinar la tension admisible para el estrato de apoyo.

Determinar el area de apoyo necesaria para cada base a partir
de las cargas y de la tension admisible determinada en el
punto 1. Seleccionar las dimensiones consistentes.

. Verificar que la tension de trabajo sea menor a la admisible en
el estrato de apoyo y que las tensiones inducidas sean
menores a las tensiones admisibles en los estratos inferiores
(emplear método 2 en 1 por ejemplo).

Determinar las dimensiones geometricas restantes de las
bases a los fines de que cumplan las condiciones de rigidez.

Realizar las verificaciones estructurales pertinentes segun el
caso o tipo de base que se trate.

Realizar los esquemas constructivos y planos para su
materializacion en obra.



Material de Apoyo para la Resolucion

1. Guia de Trabajos Practicos (Parte 1).pdf: archivo con la
resolucion y disefio de distintos casos de bases segun el
reglamento CIRSOC 201-1982.

2. 02-03-CIRSOC 201-2005-Ejemplo de Calculo Bases.pdf:
ejemplo de aplicacion de disefio y calculo de bases aisladas
segun el reglamento CIRSOC 201-2005. El mismo esta
disponible en el material subido al LEV en la “Clase 02. 20-03-
20. Cimentaciones Superficiales”.

3. Presentaciones y notas de clases.



Principales Diferencias entre los Reglamentos
CIRSOC 201-1982 y CIRSOC 201-2005

1.- FILOSOFIA DE CALCULO:
« CIRSOC 201-1982: Diseio por Tensiones Admisibles.
« Factores de Seguridad Globales o Unicos (v) para:
* Flexion: 1,75 (falla duactil).
 Compresion: 2,1 (falla fragil).

« CIRSOC 201-2005: Mayoracion de Cargas y Minoracion de Resistencias
(LRFD, Load and Resistance Factors Design).

» Factores Parciales:
« Mayoracidon de Cargas (Q,): Por ejemplo 1,2D + 1,6L; 1,4D,; etc.

 Minoracion de Resistencias Nominales (R,): Flexion (¢ =0,90),
Corte (¢ = 0,75), Compresion (¢ = 0,65).

¢°Rn 2Z:O[i °Qi




Principales Diferencias entre los Reglamentos
CIRSOC 201-1982 y CIRSOC 201-2005

2.- NOMENCLATURAS:
« CIRSOC 201-1982:

) Ca ) . S
| by | !| « B, =ancho de base en la direccion “I".
I 'é-"——"{ . 1A (134}
U ifi— e b, = ancho de la columna en la direccion “i".
do xHTbii 4 , * C;=ancho de la columna + 0,05 m en la direccion
" — [ qjl _réadmffl “i”.
N T .,
g i-‘L'TTﬁQ s, * d=altura total de la seccion.
T .
By | e d., = altura del talon de la base.
|

e h = altura util de la seccion (medida desde el
baricentro de la armadura de refuerzo hasta la parte
superior de la seccion).



2.- NOMENCLATURAS:
« CIRSOC 201-2005:

Principales Diferencias entre los Reglamentos
CIRSOC 201-1982 y CIRSOC 201-2005

[/ \1 I_h

Centrada

Ky

Ky

kx

[

Cx

o

Cx

L. = ancho de base en la direccion “i".
C, = ancho de la columna en la direccion

b, = ancho de la columna + 0,05 m en la direccion

i”.
h = altura total de la seccion.

d = altura atil de la seccion (medida desde el
baricentro de la armadura de refuerzo hasta la
parte superior de la seccion).

ki = longitud de voladizo en la direccion



Resumen de pasos para laresolucion del
problema

. Determinar la tension admisible para el estrato de apoyo.

. Determinar el area de apoyo necesaria para cada base a partir
de las cargas y de la tension admisible determinada en el
punto 1. Seleccionar las dimensiones consistentes.



Determinacion de tension admisible y area de
apoyo necesaria de la base

Pi=1,1P=1,1(D+L)

P

Oadm

Anec

A* (redondeo dimensiones de lados)

Ot= 7% Tension de trabajo



Resumen de pasos para laresolucion del
problema

3. Verificar que la tension de trabajo sea menor a la admisible en

el estrato de apoyo y que las tensiones inducidas sean
menores a las tensiones admisibles en los estratos inferiores
(emplear método 2 en 1 por ejemplo).



Resumen de pasos para laresolucion del
problema

4. Determinar las dimensiones geométricas restantes de las
bases a los fines de que cumplan las condiciones de rigidez.



Determinaciones Geomeétricas. Altura necesaria

de la base o0 zapata
CIRSOC 201-1982:
11

1
1

Condicion de Rigidez

By — b,
4
B, — b,
4

0=

do

vV

Condicion Constructiva

dO Sdmin+ T tan 40°




Determinaciones Geomeétricas. Altura necesaria

CIRSOC 201-2005:

de la base o0 zapata

Formulas empiricas para estimar altura atil (d) de la seccion
dy = [6,5 - Mnx / (by - ¢ - (1000 KN/MN))]"2 en [m]

Base
| ‘ Centrada dy ~ [6,5 - Mny / (b - f'c - (1000 kN/MN))]2  en [m]
d “ h Momentos nominales en [kNm]
i i 6T [kN/m] Anchos de calculo en [m]
e £ en [MPa]
“Ideal o necesario” (el real
A
Ky Cx Mp=M.,/d=M,/0,9 depende de la armadura
> dispuesta al final del disefio)
Cy Ori Ib, Ly Momento solicitante Mu =(Qu) L, "k / 2 Muy = Gu - L k2 /2
Momento nominal necesario nx =J’MUX /0,90 Mny = Myy /0,90
I(r:I: }'?ﬂ
. L3
[« Lx >
qu = tension ficticia de contacto para Py, q,=P,/ (L. L) en [KN/m?]
P. = carga de |la columna calculada para cargas mayoradas [kN]
— Lados de la columna y Lados de la base ambos en [m]
h =d+0,07 m

Por ejemplo P, =1,2D + 1,6L 6 P, = 1,4D,; etc.




Resumen de pasos para laresolucion del
problema

5. Realizar las verificaciones estructurales pertinentes segun el
caso o tipo de base que se trate.



Verificacion a Flexion

CIRSOC 201-1982:
Secciones Criticas

1
b@ r Solicitaciones
TR b 5
; %//q | My =+ (B1=01)
B 7 B1 8
g |
- - :
ey P (By—by)
G .
B hy
V %ﬁ;ﬁ\ﬁfﬁ |jdm
s ] M




Verificacion a Flexion

CIRSOC 201-1982:
Secciones Criticas

Armadura en Direccion 1-1

h
1 Kp= 1 con K, entro a tabla y obtengo K,
ey v My
SS T2 Br
e con
T IS vM ,
J R P a=M g o=0sst,
7) / TR 2 Kzh1Bs =420 M
/ Cy ‘ l'))s - pa
N ] v = 1,75 (Flexion)
1

Armadura en Direccion 2-2

-'—_"-_ﬁ_ e ———— 0
¥

) Gl
r b, [ Kog= h

Is

| vMy
e I N
Jd/jl ot~ \ “1PR
9 XeBi-=1 i".
& f—f T
- ﬁﬁ i‘*""” con K, entro a tabla y obtengo K,
. Pl

|
N1
A 1141 v M,

2 A, =
e 857._1 - ’ thz ,Bs




Verificacion a Flexion

CIRSOC 201-1982:

1--3 ?,b

Distribucion de Armaduras

$1i la superficie de apoyo de la base es cuadrada se puede re-

partir la armadura,uniformemente y paralela a los Hados del cuadrado,

En bases-:rectangulares se presentan dos casos (siendo Bl 2> B5)

+2 d
o

. 1

La armadura A2 se debera colocar en
dos zonas:

a. En la parte central con un ancho

HE.SE debera colocar

2 Ba

By = By (B, +B )

2

b. Fn las zonas haterales s¢ ubica
}a armadura restante.

o

\._L

ZT_ }m:

-

g o

&

®)

do




Verificacion a Flexion

CIRSOC 201-1982:
Distribucién de Armaduras

2.- B, b +2d

También se distinguen 2 zonas:
a, Zona central de ancho

|—B2

27T
il

b1+ Edﬂ
con una armadura
- 2(b, +2dg)

A
H EE -!-t' +2f!




Verificacion a Punzonamiento

CIRSOC 201-1982:
Secciones Criticas

A -
_|"‘~.

~
j
- by

El esfuerzo cortante (“real”) a verificar es igual a la carga de la columna menos
la resultante de la presion del suelo aplicado en la base de dicho cono.



Verificacion al Punzonamiento

CIRSOC 201-1982:

Secciones Criticas Simplificacion del procedimiento de célculo:
Determinar un cilindro de area equivalente al cono de
punzonado. El esfuerzo cortante “equivalente” a verificar

,; es igual a la carga de la columna menos la resultante de
L | la presion del suelo aplicada en la base de dicho cilindro
T WLk (situacién conservadora).

n

S w0 Qr=P —ot—=
| | = B 4
| 1‘__ —_—
| —-v R — d=dr+hm
[ Lh""‘“r—-fiupcrficie:quﬁ donde
ffxff’ ng se dcbcqrgg
tar de la carga h1+h2
Eﬁpara obtener m: 2
f= |
Jpcrficjc que me debe restar q)columna COlumna C|rcular

deila carga P.

f=1,13,/b1b>y Columna rectangular



Verificacion al Punzonamiento

CIRSOC 201-1982:
Secciones Criticas Simplificacion del procedimiento de célculo:

Determinar un cilindro de area equivalente al cono de
punzonado. El esfuerzo cortante “equivalente” a verificar
es igual a la carga de la columna menos la resultante de
la presion del suelo aplicada en la base de dicho cilindro
ng, (Situacion conservadora).

Qr

T[dRh'm

TR=

TR < V1 To11 K1

0,2 - ; o =1,3 —
d,0+0,33 Y1=L6ae\ 1% e = e =g

Ki=




Verificacion al Punzonamiento

CIRSOC 201-1982:
Secciones Criticas para bases medianeras y esquineras

1 j J M= L dr .
\‘:‘%f’}’ Bases Medianeras
e : 3
I:IH = N - p -]Iaﬂk' 0.6
[?}/ / / W =0.6T.r =03Wdr
L, . . Bases Esquineras
S S Q. =N=-p—,
K




Verificacion a Flexion

CIRSOC 201-2005:
Secciones Criticas

Solicitaciones
Base
| ‘ Centrada —
Ux —
quL, [kN/m] 2
(LT AR EAREERTEN _ Momento maximo
I i _ de un voladizo
Ky Cx
H . qULXk}ZI
o crl Ibr Ly Myy = 2
ky f—
bx v
et Lx >




Verificacion a Flexion

NOMENCLATURA CIRSOC 201-2005:

Secciones Criticas . ]
Dimensionado de Armaduras con Tablas

Base de Valores Adimensionales
| ‘ Centrada
My, Tabla
‘ _I_h Kx = by 2/ Kzx
kx Cx kx
[—pe—ple———]
A MUX
x A., = Con $=0,90
Ky > SX T K. d, 0f. on ¢
oy o by | Ly
l Myy Tabla
o bx Kpy = 2 ¢ Kzy
L 2 bydyfe
¢ Lx >
M
A, =—2 Con ¢=0,90

o o Vé 7 e y sz dy @ fS
Verificar cuantias minimas



CIRSOC 201-2005:

Verificacion a Flexion

Dimensionado de Armaduras con Tablas de Valores Adimensionales

ACERO ADN 420 - HORMIGONES H 207H 25/ H 30]

TABLA PARA DIMENSIONADO Y VERIFICACION DE SECCIONES RECTANGULARES SEGUN CIRSOC 201-2002
FLEXION SIMPLE Y FLEXION COMPUESTA GRAN EXCENTRICIDAD, CON ESTRIBOS CERRADOS
Ke Kz Ks Esoioo) |  Eslotoo) 0 | p%H20)| D %{HB) | p % {H30)

0.079 0.956 0.050 3500 3.00 0.900 0.7 0.34 041
0.091 0.961 0.057 30.00 3.00 6.300 0.31 0.39 047

T 0.103 0.956 0.064 26.00 3.00 0.900 0.36 0.44 0.53
0.115 0.851 0.071 23.00 3.00 0.900 040 0.50 0.60

=] 0130 0.945 0.080 2000 3.00 0.900 045 0.56 0.67

21 04 0.933 0.087 18.00 3.00 0.900 049 0.61 0.74

| 0158 0.833 0.095 16.00 3.00 0.900 0.54 0.68 0.81

E1 0476 0.925 0.106 14.00 3.00 0.900 061 0.76 0.51

| 0200 0.915 0.119 12.00 3.00 0.500 068 0.88 1.03

& 02 0.902 0.135 10.00 3.00 0.900 0.78 0.99 1.19

S| 0250 0.894 0.145 9.00 3.00 0.900 0.86 1.08 129

=1 023 0.884 0.157 8.00 3.00 0.900 0.84 147 141

&1 0300 0.673 0.170 7.00 3.00 0.900 1,03 1.28 Cuantia minima = pria = 0,33 %

g 0.316 0,885 0.178 6.50 300 0.800 109 136 Cuantia maxima =p=1.47 % (H20); p =1.84 % (H25); p =2.21 % (H30)

ol 034 | 0882 | 0182 6.25 3.00 0.800 1.12 139 167

Z| 0333 0.858 0.185 6.00 3.00 0.900 115 143 1.72

N 0.343 0.854 0.190 575 3.00 0.900 1.18 147 1.77
0.353 0.850 0.195 550 3.00 0.800 121 152 1.82

l 0.364 0.845 0.200 525 3.00 0.900 125 158 1.88

' 8.375 0.841 0.205 540 300 0900 | 129 161 194




Verificacion a Flexion

CIRSOC 201-2005:

Distribucion de Armaduras

« En zapatas que trabajen en una direccion y en zapatas de planta cuadrada
gue trabajen en dos direcciones, la armadura se debe distribuir en forma
uniforme a través del ancho total de la zapata.

 En zapatas de planta rectangular que trabajen en dos direcciones, la armadura
se debe distribuir como:

« La armadura en la direccion del lado mayor se debe distribuir en forma
uniforme en el ancho total de la zapata.

« Para la ubicacion y distribucion de la armadura en la direccion del lado menor,
se debe proceder de la siguiente forma:

4 la fraccidon de la armadura total, y,A,, determinada mediante la expresion
gue figura abajo se debe distribuir de manera uniforme sobre una faja
centrada con respecto al eje de la columna o pedestal, cuyo ancho debe
ser igual a la longitud del lado menor de la zapata.

4 El resto de la armadura necesaria en la direccion del lado menor, (1-y,)A,,
se debe distribuir en forma uniforme en las zonas que queden fuera de
esa faja central de la zapata.



Verificacion a Flexion

CIRSOC 201-2005:

Distribucion de Armaduras

~armadura en el ancho de la faja central 2

s = armadura total en la direccion del lado menor pg+1

Tipo de Base Base cuadrada Base rectangular
s
| |o- s
. [
En una
direccion L B
b
O L
L (art. 15.4.3)) (art. 15.4.3))
AgL (2
" .  Ast =| B+1 ] AsL
Asa , Ast _As2 \p
>Sie Agy — A
i s2 | s1 | s2 Agg =—SL—"s1 2 st
En dos %

direcciones
B3| |

AsB
‘ S3
w
e
o~

—L «f Ly

(art. 15.4.3.) > L % (art. 15.4.4.)




CIRSOC 201-2005:

Secciones Criticas

u

Verificacion a Flexion

Centrada

Ky

In

Ky

Si no se dispone de las Tablas de Valores

Adimensionales, proceder segun se explica

en “02-03-CIRSOC 201-2005-Ejemplo de
Calculo Bases.pdf’



Verificacion al Corte

CIRSOC 201-2005:
Secciones Criticas de Corte

/VUX — qULy(kx — dy)
2;d:| \\Conlrada 1

Vo = 6bwydx\/f_c’- (1000kN/MN)
e

1
buwy = 3 (5by + 3Ly)

1 ’g\'\"'\'\"'\‘\"\\ﬁ\“\\“\'\ 11
2 (a) Entonces
kx Cx kx 1

—le—fe——]
. - T V=g (5by + 3Ly )dyy/fe - (1000kN/MN)
Cy ord I"’ Ly Finalmente
Ky f—>]

D r  |Vyg <OV, con ¢ = 0,75 (Corte)

[« Lx a



Verificacion al Corte

CIRSOC 201-2005:
Secciones Criticas de Corte

/VU v = quLx(ky — dy)
/7J Voy = gwady\/_ (1000kN/MN)
/{ L1

=~ (5b, + 3L,)

ﬂ WX 8

(a) Entonces

M

N SNEENAA
N

kx Cx kx
—le—fe——] 1
¥ Vpg == (5by + 3L )d,/f - (1000kN/MN)
Ky <5 48
oy [ of I"’ Ly Finalmente
ol | e
x r |Vyy <0V, con ¢ = 0,75 (Corte)




Verificacion al Punzonamiento

CIRSOC 201-2005:
Perimetro Critico (Base centrada)

La carga efectiva de punzonamiento puede calcularse:

a) considerando la reaccion del suelo que se
encuentra por fuera del perimetro critico

b) la carga de la columna descontada de la reaccion
del suelo que se encuentra encerrada por el

plitd, S \ perimetro critico.
{ d/2 (1,2} Afebo-a B >2

. : p
. . d/2 e
IIIIIIII -’ P _d IIf _b _d
// Ves  J Ve =(“§ +2]-e20= | B <2 seadopta

el menor valor

e v e bo-d
. Ve 3 de Vc
Ky |-.5‘.+ B : Relacion entre el lado mayor y el lado menor de la columna
" 40 para bases centradas
b
@ c‘i I ’ Ly as - % 30 para bases medianeras
Ky I-F-I . 20 para bases de esquina
- ¥ b, : Perimetro de la seccion critica, en [mm]
o Lx » d : Altura util en la seccidn critica, en [mm]
w."f'.: - f'c en [MPa]l, el resultado de la raiz en [MPa]



Verificacion al Punzonamiento

CIRSOC 201-2005:
Solicitaciones

Vu=Py-ay Ao

Base
d/2 d/2 Centrada
RN A, = area de la base encerrada

por el perimetro critico [m?]
T

VAO S (o@D
%_ﬁﬂ b, = perimetro critico [m]

kx  ox, kx bo - 2(Cx+Cy) + 4d
—lele——]
v’y
oy o} Ibr Ly
Ky f—>»
bx .




Verificacion al Punzonamiento

CIRSOC 201-2005:

Base
d/2 d/2 Centrada
: \g\\

12

Vy=Py-dy Ao
1
V,, = — Y F by dy/f. - (1000kN/MN)

F es el minimo valor entre F, y F, para

gy M todos los casos:
: d/2 4_
+d|: : . . _ = .
c2 I '''''''' o/ Fai F, =4siB <2 Fl—(2+B>51B>2
- ag d
kx Cx kx F2 —_ b _I_ 2
x 0
Ky S
Centrada Medianera (a) Medianera (b) Esquina
c' of Ib’ Y o 40 30 30 20
Ky |"E"| Y 1 0.75 0,75 0,50
L3
I'l Lx .
Finalmente Vuy < 0 Vyy con ¢ = 0,75 (Corte)




Verificacion al Punzonamiento

CIRSOC 201-2005:

Perimetros Criticos y Areas Criticas

Base
d/2 d/2 Cantrads
. \g\‘\

Base
d/2 Medianera
LN

dr2 g:::ina

Centrada

Medianera (a)

Medianera (b)

Esquina

30
Y 1 0,75 0.75 0,50
2-(cy+cy)+4-dl 2'cx+cy+2-d Cx+2-¢cy+2-d Cx+Cy+d

(Cx +d)-(cy+d)

(Cx + d/2) - (c, +d)

(Cy +d)-(c, +d/2)

(cy + d/2) - (c, + d/2)




Verificacion al Punzonamiento

CIRSOC 201-2005:
Perimetros Criticos y Areas Criticas

Centrada

Medianera (a)

Medianera (b)

Esquina

40 30 30 20
1 0,75 0,75 0,50
2-(cxtcy)+4-d] 2-cx+cy+2-d Cx+2-¢cy+2-d Cx+Cy+d

gt @ dimin) [B=(c+)]

(Cx+d)-(cy+d)

(B-—b) 2

+d’min

(Cx + d/2) - (c, +d)

(Cy +d)-(c, +d/2)

(cy + d/2) - (c, + d/2)




Resumen de pasos para laresolucion del
problema

6. Realizar los esquemas constructivos y planos para su
materializacion en obra.
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