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Diagrama P – XY de Propano + Pentano utilizando Peng Robinson 

 Teórico 

Para poder entender cómo se resuelve este ejercicio, es necesario repasar la teoría necesaria 

para ello. 

Criterio de Isofugacidad 

Para cada componente i, en cada punto, se cumple: 

ln(𝜑𝑖
𝐿) − ln(𝜑𝑖

𝑉) = 0 

Donde: 

ln(𝜑𝑖) = ln(𝑥𝑖) + ln(𝜑𝑖) + ln(𝑃) 

Combinados: 

{ln(𝑥𝑖
𝐿) + ln(𝜑𝑖

𝐿)} − {ln(𝑥𝑖
𝑉) + ln(𝜑𝑖

𝑉)} = 0 

Falta explicar el parametro de interaccion binaria 
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Diagrama P – XY de Propano + Pentano utilizando Peng Robinson 

Paso a paso 

 Parte A 

Para comenzar es necesario descargar la plantilla de Excel “Peng_Robinson_Px-y 

Pentano+Propano”. Al abrirla se encontrarán con la siguiente area de trabajo: 

 

 

 

 

 

 

Las tablas mostradas contienen los datos de Temperatura crítica, Presión crítica, omega, 

parámetros de interacción binaria de cada compuesto y los valores de la constante de los 

gases y temperatura de trabajo. 

Para comenzar el proceso de iteración necesitamos dar valores de las composiciones, tanto del 

líquido como del gas, del propano y el pentano. 

 

Para llenar la columna x2 podemos insertar la 

función  = 1 – B11 y luego arrastrar el cuadrado 

negro (esquina inferior derecha) hacia abajo para 

autor rellenar el resto de la columna, manteniendo 

la misma función. 
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Una vez completadas las composiciones podemos empezar a calcular los Ln (Φ) del líquido y el 

vapor. Para ello seleccionaremos las celdas de los coeficientes de fugacidad de la fase liquida 

de ambos compuestos. 

 

Una vez seleccionadas introduciremos la siguiente función: 

 

 

Para poder fijar las celdas que no deben cambiar ($F$2) debemos apretar F4 luego de 

seleccionar la celda. Una vez cargada toda la función, no debemos apretar Enter, sino que 

debemos apretar Ctrl + Shift + Enter para habilitar la función. 
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Una vez que realicemos esa accion obtendremos los valores de las dos primeras celdas. Para 

obtener el resto de los valores debemos arrastrar el cuadrado negro hacia la ultima celda. 

Realizamos los mismos pasos con la fase vapor, pero ingresando la siguiente función: 

 

 

 

No te 

olvides de 

apretar    

Ctrl + Shift 

Enter !!! 
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Ahora tenemos todos los datos necesarios para calcular las fugacidades de ambos compuestos 

en la fase liquida y  vapor, utilizando la siguiente fórmula: 
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Ahora calculamos la diferencia entre las fugacidades de cada compuesto en cada fase y 

sumamos toda la columna. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 
 

Ahora comenzamos a llenar la columna Suma ingresando la siguiente función:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Luego debemos sumar las fracciones molares de ambos compuestos en la fase liquida y en la 

fase vapor, insertando las funciones = x1 + x2 y = y1 + y2: 
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Una vez calculados los valores de todas las celdas, 

podemos comenzar con el proceso de iteración haciendo 

click en Solver (Pestaña Datos). Se abrirá una pantalla 

como la de abajo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nuestra objetivo es minimizar el valor de la última celda de la columna Suma, cambiando las 

composiciones x1 e y1 (x2 e y2 cambian debido a que están sujetas a la función x2/y2 = 1 – 

x1/y1 y fijando ciertas restricciones: 

 Las fugacidades de la fase liquida deben ser iguales a las fugacidades de la fase vapor, 

ya que nos encontramos en el equilibrio. 

 Las sumatorias de las composiciones deben ser iguales a 1 
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Apretamos Resolver y una vez que converge Excel nos muestra el siguiente resultado: 

 

Esto significa que las restricciones que pusimos hicieron que el Solver converja en un resultado 

que las cumple. Por lo tanto deberían obtener un resultado como el que se muestra debajo: 
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Una vez que obtenemos los valores correctos de las composiciones tanto del líquido como del 

vapor podemos graficar los resultados. Para ello, seleccionamos Insertar Gráfico > Dispersión > 

Dispersión con líneas rectas y marcadores. 

 

Luego seleccionamos la opción Seleccionar Datos > Agregar, que nos permite armar las curvas 

de líquido y vapor en un mismo gráfico. 
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Cada vez que hacemos click en Agregar estamos introduciendo una nueva serie, es decir, una 

nueva curva. La serie debe ser nombrada según corresponda, Liquido o  Vapor. Las variables 

independientes siempre van a ser las composiciones y la variable dependiente la presión.  
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Una vez introducidas ambas series, hacemos click en Aceptar y obtenemos la gráfica de 

nuestro sistema. 

 

 

 Parte B 

Si cambiamos los valores de los párametros de interacción binaria nuestro ejercicio cambia 

debido a que las composiciones que obtuvimos en la Parte A no van a ser las mismas. Para 

poder ver cómo afecta el parámetro de interacción binaria debemos repetir todos los pasos de 

la primera parte, cambiando los valores de nuestra matriz. 
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Si resuelven el ejercicio nuevamente y graficas los resultados obtenidos juntos con los de la 

Parte A, van a poder visualizar el cambio en los diagramas. Por ejemplo, si utilizamos un 

Kij=0,01 obtendremos la siguiete gráfica: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


