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El dia de su publicacion (24 de noviembre de 1859)
se agotaron todos los 1.250 ejemplares de Ia
primera edicion.

Dos meses después se agoto, en pocos dias, un
segundo tiraje de 3.000 ejemplares.

Durante la vida de Darwin, se realizaron seis. -
ediciones.

Se lo ha seguido imprimiendo constantemente y se
lo ha traducido a mas de 30 idiomas.
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D. F. SARMIENTO

DARWIN

&=

“...no tener mucha vergiienza de
creer que hemos sido todos los
presentes monos y monas!... muy
monas!...”

No puede obviarse la mencion de
ciertos pasajes con conceptos
racistas, algunos escritos en tono
de broma, como queriendo
ratificar el origen simio del
hombre por las caracteristicas
simiescas de ciertas razas
humanas.

"...Adhiero a la doctrina de Ia
evolucion... como procedimiento
del espiritu, porque necesito
reposar sobre un principio
armonioso y bello a la vez, a fin de
acallar la duda, que es el tormento
del alma”.

"Me gusta pofque es arméhica, me
gusta porque cuaja con la
belleza™. 1882.



LA
.
N2
o’

-




1) La evolucion propiamente dicha.

El mundo no es ni constante ni perpetuamente ciclico,
sino que en forma continua y parcial va cambiando
de direccion y los organismos se van
transformando con el tiempo.
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2) Ascendencia comun.

El caso de las especies de pinzones de Galapagos que
descendieron claramente de una sola especie
ancestral del continente sudamericano.
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Morphological Morphological
change change

(a) GRADUALISM (b) PUNCTUATED EQUILIBRIUM

Sheon Wonley Longman, e

Time

3) Gradualismo versus saltacionismo.

Darwin sostenia obstinadamente que la
transformacion evolutiva siempre procede en forma
gradual.
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Sinergia.

Darwin no considero procesos sinérgicos y mutualisticos
que operan en las células, los organismos y las
poblaciones. La adquisicion de bacterias y su integracion
es uno de los factores mas importantes en el origen de las

especies.
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APAPANE

Ingect and nectar ealers
FOUNDER SPECIES

4) La multiplicacion de las especies.

éPor qué hay tantas especies y como se originaron?.
El proceso de especiacion en sus diferentes formas.
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"The hell w1th natural selectlon,
lets just eat the nice fat young ones"

5) Seleccion natural.

Fue su teoria mas usada y mas novedosa. Procede en
dos pasos: la produccion de variaciones y el filtrado -
de esas variaciones mediante seleccion y eliminacion.



Mecanismos de cambio: Causan cambios en las frecuencias
génicas de las poblaciones.

Mutacion

Migracion

Deriva génica m:ﬁ_{ ._ #. .J-.\_f'




6) Pensamiento poblacional.

Concepto filosofico totalmente nuevo, crucial para la
comprension de la teoria de la seleccion natural.
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Al reemplazar explicaciones religiosas por laicas, en
relacion al origen y diversificacion de la vida sobre la
Tierra, Darwin revoluciono profundamente las ideas de
la humanidad.



MONKIUS EATALOTIS CHIMPUS IMBECILUS APEIS STUPIDIUS NEANDERSLOB HOMERSAPIEN

HOMERSAPIEN

Los ancestros de los seres humanos eran monos.
Entonces los hombres no se hallaban fuera del resto
del mundo viviente sino que, en realidad, son parte

de él. :



Emma Wedgwood, la mujer de Darwin, estaba
aterrorizada de que estuvieran separados en la
eternidad, porque ella iria al cielo y él no...

Emma le confeso sus temores en una carta que él-
guardo y atesoro, con su respuesta escrita en el
margen: “Cuando esté muerto, sé que muchas veces
habré llorado por esto"”.



“Convivir con la incertidumbre es parte esenC|aI de la
Biologia”. :

David Botstein



Darwin uno de los grandes pioneros en cuanto a
hacer de la naturaleza fortuita de muchos fenomenos
biolégicos, un concepto aceptable.

El resultado de un proceso evolutivo es
habitualmente producto de la interaccion entre
numerosos factores fortuitos.



Evidence of Macroevolution—The Origin of Tetrapods

Skeletal
elements:

Fossil
Evidence:

o Y <L T

Ray-finned Lungfish Eusthenopteront Panden‘cmhysf
fish

Humerus
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Tiktaalikt  Acanthostegal Ichthyostegal  Tulerpetont Living
tetrapods

L

Between 385 and 360 million years ago, a
lineage of fleshy-finned vertebrates evolved four legs and,

eventually, the ability to walk on land. The steps of this
transition are recorded in the fossils, some of which are
shown here. Many other lines of evidence, including stratig-
raphy, comparative anatomy, and genetic comparisons
among modern organisms, support this hypothesis.







the New Yorker
Sep 18, 2006
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El experimento.

El método mas importante usado en las
ciencias fisicas es el experimento. No es -
posible experimentar con sucesos bioldgicos
en el pasado.



Nueva Inglaterra:

En el caracol marino Littorina obtusata, la
forma de la concha y su espesor han
cambiado en el ultimo siglo, probablemente
en respuesta a ser cazados por cangrejos.



J. K. Barnes

Florida:

En el insecto Jadera haematoloma, el
tamano del aparato bucal ha aumentado
significativamente después de que su h‘ébitat
fuera invadido por plantas exoticas con:
frutos mas grandes.



Australia: .
En el conejo salvaje (Oryctolagus cuniculus),
el tamaiio del cuerpo, su peso, y el tamaiio
de las orejas cambiaron de los conejos
traidos desde Europa, en respuesta al clima
unico del nuevo habitat. =



SEWETE
En Vestiaria
coccinea, el tamano
del pico se ha
reducido y el ave
cambio a otra
fuente de néctar, ya
que sus plantas
favoritas, las
lobelioideas,
comenzaron a
desaparecer.
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To Cape Verdes.
Azotes and Falmouth
PernambucoX’ (2 Oct 1836)
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Fig.7

GAMBIER I*

Plate 1 SHEWING THE RESEMBLANCE IN FORM BETWEEN BARRIER CORAL-RREEFS SURROUNDING
MOUNTAINOUS ISLANDS. AND ATOLLS OR LAGOON-ISLANDS

Darwin, C. 1842. The structure and distribution
of coral reefs. London.
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Image © 2006 DigitalGlobe
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Fogo, Cape Verde - structural model
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Figure 2. Hypothe change in size, shape and geomorphology
\satierrs - the past 4 million years. A, present island shape and
B, 4 mybp; ; 1 mybp; F, lowering of sea

level during Pleistocene glacial maxima. From Sanders etal. (1987).

Figure 3. othetical changes in size, shape, and geomorphology
of Masafuera over the past 1-2 million years. A, present island size

and shape; B, 1 mybp. From Sanders et al. (198

Juan Fernandez
1-6 MA




Caracteristicas generales de las islas oceanicas

* Aislamiento geografico (efecto de filtro sobre el nimero y
tipo de organismos que pueden alcanzarlas)

* Tamano pequeno (tamanos poblacionales pequenos)
* Edad joven

* Evolucion unica (reflejada en el elevado numero de
especies endémicas)

* Estructura de comunidades unica (en el nivel de
composicion de especies y distribucion cuantitativa)



Krakatau, Indonesia
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KRAKATAU GROUP
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2—2. The violent eruption in 1883 of the volcano Krakatau in the strait which separates
Java from Sumatra left four completely bare islands. Gradual repopulation of these
islands and the means by which species have arrived have attracted the attention of
biologists in the decades following the devastation.




Primer paso: LLEGAR!

Las islas oceanicas son dificiles de alcanzar
(dependiendo de la habilidad para dispersarse de los
organismos y de la distancia de las islas a un
continente)

El azar juega un rol importante en determinar:

o que especies llegan?
e cuando llegan?
e en qué numero?

e cuantas veces llegan?

Esto resulta en una “desarmonia biotica” con
respecto a habitats equivalentes en otras islas o
continentes cercanos.



¢Como pueden llegar las especies a las islas oceanicas?

== Por sus propios medios: insectos alados, aves, etc.




== Por el viento: insectos, aracnidos, esporas (helechos,
briofitas, hongos, etc.), semillas y frutos pequenos

Helicopters: A. Acer negundo,
Aceraceae; C. Acer macrophyllum,
Aceraceae; E: Fraxinus uhdei, Oleaceae;
F. Tipuana tipu, Fabaceae.
Flutterer/Spinners: B. Paulownia
tomentosa, Scrophulariaceae; D.
Ailanthus altissima, Simaroubaceae; G.
Jacaranda mimosifolia, Bignoniaceae




== por flotacion en el agua: semillas y frutos por deriva

(©) W.P. Armstrong 2000

A. Caesalpinia bonduc, B. Hippomane

oceanica

(©W.P. Armstrong 2002

pericarp
elongated s R ) (fruit wall)
hypocotyl 4 /RSN

hypocotyl

sheathed
by beak

root

sprouted fruit

mancinella, C. Ipomoea pes-caprae, D. Dioclea Red Mangrove Tea Mangrove Black Mangrove

sp., E. Mucuna sp. and F. Acrocomia sp.

(Rhizophora mangle) (Pelliciera rhizophorae) (Avicennia germinans)

coconut crab (Birgus latro)



por aves:

ectozoocoria = enganchados exteriormente, al barro de sus
patas, o a las plumas por ganchos, aristas, mucilago, etc.
(semillas, frutos, moluscos, huevos de anfibios, etc.)

b ‘,-
N o

Rosaceae

Boerhaavia diffusa




por aves:

endozoocoria = dentro del canal alimentario (frutos y semillas)




== Por traslado indirecto: en troncos, camalotales, etc.

2~7. This lizard is hopeful of arrival on an island by means of the log raft on which
it has inadvertently become a traveler.
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Origen africano del género endéemico
Hesperomannia (Asteraceae) y origen
artico para el ancestro de Viola
(Violaceae)



Node ages
@® Greater than 1.5 Myr
@ Between 1and 1.5 Myr
O Less than 1 Myr

M. takatsukasae
Tinian

Chasiempis
Hawaian Is
Staxa

M. cinerascens ..
|widespread ..
Mayromis
Fijl and Vanikoro
2 4 taxa

».\
f W,
,.fM frater and M. melas ¢
New Guinea and Australis - 1 ~ Rarotonga
5 taxa v ’
Pomarea
10 taxa
5 recently extinct

CHtorhynchus
A | r New Caledomna, Samoa,
Australia s Vanuatu, Tonga, Fiji, Rennell
3 17 taxa

Monarch Flycatchers
(Monarchidae)
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Drosophila

(Drosophilidae)

grimshawi

adiastola planitibia

1\
Modified

glabriapex
6@ /
tarsus

- */i
haleakalae . \ i
— primaeva

O@@ Modified
single mouthparts

continental species Hawaiian Island Chain

antopocerus




Segundo Paso: ESTABLECERSE!

== Encontrar los requerimientos ecologicos
azar

== Reproducirse efectivamente

Las dificultades en establecerse influencian |Ia
composicion de la comunidad de la isla, favoremendo
algunos tipos de colonistas sobre otros.

Se inicia un escenario ecologico para una evolucion
divergente en un nuevo entorno, influenciado por eI
tamano, la topografia y el clima de la isla. 3



Capacidad evolutiva de Hawaii (Wagner et al., 1990)

429 especies de plantas vasculares (de 20 generos
grandes) evolucionaron de

l

26-32 colonizadores diferentes

El total de 956 especies se supone que se originaron
de un total de ~ 270 colonizadores -~




Seres
Vivos

establecidos/

* Llegan por azar
* Se establecen si pueden reproducirse

!

* Autocompatibilidad - E
* Perennes — Larga vida
* Varios individuos

s

* Tienen el entorno genetico que permite
la expresion de determinados razgos

* El medio provee otros modos de expresion



Caracteristicas de las biotas de islas oceanicas
e Gran numero de:
- especies relictuales
- especies endémicas que evolucionaron en
aislamiento (como resultado de radiacion adaptativa

de la colonizacion accidental de individuos)

o Estos taxones (0 sus ancestros) tienen en general
capacidad de dispersion a largas distancias

e Son comunes las plantas vasculares, las aves, los
caracoles terrestres y los insectos. (=



(Lactoridaceae)

Lactoris fernandeziana



North Island,
New Zealand
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Sphenodon punctatus (Sphenodontia)




Los cambios pueden ser tanto generales y difundidos
como idiosincraticos.

Tendencias similares en diferentes organismos de
diferentes islas indicarian fuerzas evolutivas
generales.
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Nesomicromus bellulus ‘(H,
Crisopidae)

Hapnus cycyllziys
(Mzauricio, Raonidaz)




Bidens ilosa, B. conjuncta, B. micrantha, B. torta
(Asteraceae)







Galapagos

Archipelago

H.M.S. Beagle Survey,
Sept 15 to Oct 20 1835

Tower.

Route of Beagle Survey
Routes of survey boats
@ FitzRoy Landing Areas
7+ Darwin - FitzRoy Areas.
‘O Dawin without FitzRoy.




“"Hay un grado de semejanza en la naturaleza
volcanica del suelo, en clima, altura, y tamano de las
islas entre los archipiélagos de Galapagos y Cabo
Verde: pero qué completa y absoluta diferencia entre
sus habitantes!

Los habitantes de las islas de Cabo Verde estan
relacionados con los de Africa, asi como los de las
Galapagos con Ameérica. Creo que este gran hecho no
puede ser explicado por la vision ordinaria de la
creacion independiente; desde el punto de vista aqui
mantenido, es obvio que las islas Galapagos habrian
probablemente recibido colonizadores desde Ameérica
por modos ocasionales de transporte y las islas de
Cabo Verde de Africa, y que esos colonizadores
habrian sido sujetos de modificaciones; el principio
de la herencia traiciona aun su lugar de origen”.



“La inmensa mayoria de los animales terrestres y mas de
la mitad de las plantas de las Galapagos son
producciones autoctonas”.

“El caracter mas notable de la historia natural de este
archipiélago es que las diferentes islas estan
habitadas por animales de indole marcadamente
distinta”



"B anbadalisisradesd Mis taraginaonu éuri gidisenma iteanss 1a
atgifcionReeuemd éstsisihaadas)ars0 asegwifligueléas
divianuis, toati godadifddanovel deousradas dives storinladas -
pudéciadeaishsteclnsonl cedexs) kitsinlde bojdenpchinesia
eeitalaowierite g eRnindsseuw dad a pagsasiirsaltbies;
desgrpes p astprenfvongaiool dqutivoacipiaxamezcle las
colecciones procedentes de dos de las islas.



“'La unica explicacion que puedo dar de las notables

RUfeliihveios|aus iy ssfinediria dahitvkemdecnstas

ellas,ShScﬂﬁG?BIe\fﬂeﬂieH:G osettes ande, en el
e o s e
qgs taislas me.ludmuale%m B AR emls nﬂu%a -

cuanto a la distribucion geograflca de sus

Las tempestades de RebLandsn muy raras en este"
archipiélago, por consiguiente, ni los pajaros, ni
los insectos, ni las semillas pueden ser
transportadas de unas islas a otras.






small ground finch medium ground finch large ground finch

Geospiza fuliginosa Geospiza fortis Geospiza magnirostris

4'\ . 'y
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cactus finch large cactus finch large cactus finch
Geospiza scandens (Genovesa) (Espafiola)

Geospiza conirostris Geospiza conirostris

sharp-beaked ground finch small tree finch
Geospiza difficillis

large tree finch

Camarhynchus parvulus Camarhynchus psittacula

e

¥y
{
-“_‘ ,y
&'

vegetarian finch warbler finch
Certhidea olivacea

woodpecker finch
Cactospiza pallidus

Platyspiza crassirostris

“"Wiendo esta gradacion
en forma del pico y
en diversidad de
estructura de un
pequeino e
intimamente
relacionado grupo de
aves, uno podria
realmente suponer
que de la originaria
escasez de aves en el
archipielago, una
especie americana lo
ha colonizado y se ha

- modificado de
diversas maneras."”.



Cactus Small -
tree Medium Woodpecker

round A
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Certhidea Certhidea

inch

C. crassi- | C. ; C.
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“No he encontrado sapos ni ranas en las |sIas, lo que me ha sorprendldo
mucho, porque los bosques hiumedos, situados en lugares altos y
templados de estas islas, parecian propios para estos animales”



“El nimero de iguanas que se encuentran en las islas
es considerable. ¢Provendra la diferencia entre las
iguanas y los sapos de la mayor facilidad con que los
huevos de las iguanas pueden ser transportados a -
través del agua salada, protegidos por sus conchas
calcareas, mientras que el desove de las ranas se
perderia seguramente?”.



“Es peculiar de este archlglelago un género muy

nta gz drdgrcasadjoal ynmynahiveydble;udd hay
dos esphmiesreque % aaalesImpnlmnsasma es
nuziatieatp $asotraey Hesties"..

“L‘éE an@tecspshe,sldmﬂmbtyqbplmlwprmssde
maeiraras onpan ia ahesynryyafkesjdsus
sied o pmtecaas ainarg Iéne'nar ada

Igeladarde tpmdtaamehagiu gaon

herbivornsaspectoaal umdlazg LELRE]
d|ferentes



“Mientras he estado en esta parte alta casi no he comido

“E¥ K spse qmmhdetdauugas msaﬁath:bnlameo

indigdaagdetheshisdlages, dinada Gerieadwisla
cuero) es excelenhesu:(mdpfatoa venes se hace

muy buena sopa, pero no puedo deC|r que me entusiasme
esta carne”



“"Muy curiosa es la historia natural de estas islas y
merece la mayor atencion. La mayor parte delas
producciones organicas son esencialmente indigenas, y
no se las encuentra en ninguna otra parte. Hay incluso
diferencias entre los habitantes de las diferentes islas, y
sin embargo, todos muestran una marcada relacion con
aquellos de America, aunque estén separados del
continente por un espacio abierto de océano de entre 500
y 600 millas de ancho.



“"Extrana todavia mas el numero de seres autoctonos,
teniendo en cuenta su poca extension. Viendo todas las
colinas coronadas por sus crateres, y perfectamente
marcados todavia los limites de cada corriente de lava,
hay motivo para creer que, en una época
geologicamente reciente se extendia el océano donde se
encuentran ellas hoy.

Asi pues, tanto en el tiempo como en el espacio nos
encontramos frente a frente del gran fenémeno, del
misterio de los misterios: la primera aparicion de
nuevos seres sobre esta tierra.”



http://archivo.lavoz.com.ar/Nota.asp?nota id=525011
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Darwin intimo

La historia personal del genial naturalista inglés, plasmada en su autobiografia,
ayuda a comprender la relevancia de sus investigaciones sobre la evolucion de
las especies, y su aporte a la ciencia. Por Gabriel Bernardello.

Gabriel Bernardello
Vicedecano Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. UNC. Conicet

Ante tantas formas de recordar a Charles R. Darwin, he preferido referirme a su persona.
El, como muchos que han abierto caminos en el avance del conocimiento humano, no sélo
ensefian con su obra, sino por cdmo han actuado como seres en su mundo de
circunstancias. Me valgo de su breve pero deliciosa autobiografia que escribiera para su
familia, y que uno de sus hijos publicara péstumamente.

Su pasion por la naturaleza le viene desde nifo: “En la época en que iba a la escuela
primaria, mi gusto por la Historia Natural estaba bastante desarrollado. Trataba de
descifrar los nombres de las plantas y reunia todo tipo de cosas: conchas, lacres, sellos,
monedas, minerales. La pasion por coleccionar que lleva a un hombre a ser naturalista
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http://archivo.lavoz.com.ar/Nota.asp?nota_id=525011

" En la época en que iba a la escuela primaria, mi gusto por la
Historia Natural estaba bastante desarrollado. Trataba de
descifrar los nombres de las plantas, y reunia todo tipo de

cosas -“Miméum Iﬂerdijosaﬂawezaalgu!quemﬁeerales a

La pgg%‘ﬁ 89 BEP&'EI"E g eI J Eneugluﬁfﬁﬂdlae a ser
naturss saé‘lgisapeerﬁ?cs E rg as? aﬁrB“%ra muy

fuerte en fasihRfl |y1 a, ya hanguno de mis
hermanos o hermanas tuvo jamas esta aficion”.



“Mi éxito como hombre de ciencia, cualquiera
que sea la altuehamer lppydaacientiaydo, ha sido

detRrH0agR:iS MiRiTaad 64 & DAl BAGAS Adiafahte
por complejas ¥ ihpeeesan Gitelidades mentales y

condiciones. De ellas, las mas,importantes han
— laboriosidad en la %Jla(i(ejl:vacmn y recoleccion de
a

oS y
— una mediana dosis de inventiva asi como de sentido
comun.

Con unas facultades tan ordinarias como las que
poseo, es verdaderamente sorprendente que pueda
haber influenciado en grado considerable las
creencias de los cientificos respecto a algunos puntos
importantes”. T4 &



Muchas gracias ...



