ECOLOGIA DE POBLACIONES




Es la unidad funcional en la ecologia . Cada
organismo tiene un genotipo distinto con
propiedades y caracteristicas distintivas que
definen como responder al ambiente.

ECOSISTEMAS

COMUNIDADES
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Grupos de poblaciones de distintas
especies que coexisten o cohabitan en
tiempo y espacio.
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| Conjunto de organismos de la misma
especie que conviven en tiempo y espacio

Comparten un pasado evolutivo comun

Ensamble de organismos con el ambiente
fisico y quimico

Biosfera:
incluye todos
los ambientes
y organismos
del planeta




" A
Que vimos hasta ahora....

v Organismo

v’ Especie

v’ Especie endémica

v" Seleccion Natural

v" Fiteness (Eficacia bioldgica)

v" Historias de vida
v'Estrategias de vida
v'Estrategias reproductivas

v" Poblacién

v" Distribuyen las poblaciones

v Muestreo de poblaciones



¢, POR QUE ES IMPORTANTE ESTUDIAR A LAS POBLACIONES?



Padra poner en contexto

Por increible que parezca, en pleno Siglo 21 la riqueza de especies en la Tierra es
aun desconocida, y las estimaciones sobre su magnitud son muy variables. Oscilan
entre 5 y 100 millones de especies, de las cuales sb6lo 1,8 millones han sido

ientifi ritas.
cientificamente descritas Ehrlich y Wilson 1991, IUCN 2010

El 10% de los mamiferos conocidos han sido descritos desde 1993 y el 25% de

los anfibios solamente en los Ultimos 11 anos
Ceballos y Ehrlich 2009

Sexto Evento de Extincion Masiva, la tasa de pérdida de poblaciones de
vertebrados terrestres es extremadamente alta, incluso en "especies poco
amenazadas", lo que tendra consecuencias negativas en cascada sobre el
funcionamiento de los ecosistemas.

Las 177 sp de mamiferos analizadas todos han perdido el 30% o mas de sus
rangos de distribucion geograficos y mas del 40% de las especies han
experimentado una disminucion severa de la poblacion (> 80%).

Ceballos, Ehrlich y Rodolfo Dirzo 2017



Padra poner en contexto

Actualmente existen numerosas amenazas derivadas de actividades
antropogénicas que causan la pérdida de la diversidad bioldgica.

Entre las mas relevantes por su magnitud:

v’ Fragmentacion y perdida del habitat




Distribucién potencial

En 1976 habia [ 1
perdido el 11,7%
de su distribuciéon

Fgura 4. Impacto del cambio en el uso de la tierra sobre la distribu-
ciin geogrdfica de Cerdocyon thous en el noroeste de Argentina. A)
Diistribucién potencial, B) Distribucion en 1976, C) distribucion en
2000 y D) distribucidn en 2009 (datos no publicados de P Ortega-

Baes et al.).

En 2009 habia
perdido 44,1% de
su distribucion



Padra poner en contexto

Actualmente existen numerosas amenazas derivadas de actividades
antropogénicas que causan la pérdida de la diversidad bioldgica.

Entre las mas relevantes por su magnitud:

v’ Fragmentacion y perdida del habitat

La pérdida de habitat para las especies
continla y se incrementara salvo que se

establezcan politicas socioecondmicas que

tengan en cuenta el impacto de las actividades
humanas sobre la biodiversidad




Padra poner en contexto

Actualmente existen numerosas amenazas derivadas de actividades
antropogénicas que causan la pérdida de la diversidad bioldgica.

Entre las mas relevantes por su magnitud:

v" La introduccién de especies exoticas

En 1946 se introdujeron 20 individuos,
actualmente, ocupa el 99% de las

cuencas de Tierra del Fuego




TN -'-T“'osas amenazas derivadas de actividades

" ) pérdida de la diversidad bioldgica.

su magnitud:

La introduccion de especies

En 1946 se introdujeron 20 individu
actualmente, ocupa el 99% de

cuencas de Tierra del Fuego
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Padra poner en contexto

Actualmente existen numerosas amenazas derivadas de actividades
antropogénicas que causan la pérdida de la diversidad bioldgica.

Entre las mas relevantes por su magnitud:

v

v La sobreexplotaciéon de las

poblaciones.




Padra poner en contexto

Actualmente existen numerosas amenazas derivadas de actividades
antropogénicas que causan la pérdida de la diversidad bioldgica.

Entre las mas relevantes por su magnitud:

v

v

v

v El cambio climatico global

Uno de los problemas mas graves de la pérdida de la biodiversidad es la

extincion de poblaciones. La desaparicion de poblaciones es el preludio de
la extincidon de especies
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ECOLOGIA DE POBLACIONES

Estudio de los patrones de cambio de una poblacion (numérica o
genéticamente).

e “... rama de la ecologia que estudia la estructura y dinamica de
poblaciones” (Sharov 1996)

e “.. el estudio de los tamanos (y en menor medida de las
distribuciones) de las poblaciones .. y de los procesos ..que

determinan esos tamanos” (Begon et al. 1996)

e “ .. el estudio de la distribucion de individuos en una poblacidn en
el tiempo y el espacio... preguntando como y por qué una poblacion
cambia “(Williams et al. 2001)




"
CONCEPTO DE POBLACIONES

Reproduccion sexual Distribucion espacia

Unidad genética Limite espacial

Un grupo de organismos de la misma
especie, que ocupa un espacio
particular en un tiempo dado

¢CUALES SON LOS LIMITES DE UNA POBLACION?

Limites naturales
Arbitrarios alos fines de un estudio cientifico

Las poblaciones pueden considerarse a diferentes escalas




CONCEPTO DE POBLACIONES

Reproduccion sexual

Unidad genética

Un grupo de organismos de la misma
especie, que ocupa un espacio

Distribucidn espacia

Limite espacial

particular en un tiempo dado

Metapoblaciones



" J
CONCEPTO DE POBLACIONES

Grupo relativamente arbitrario de individuos de una misma especie circunscripto segun
criterios de un estudio especifico" (Orians 1973)

...un espacio particular

“...area natural de tamano suficiente para que la reproduccién y supervivencia mantengan
la poblacidn....” Huffaker et al. 1999

Poblacién es “un grupo de individuos de la misma especie que conviven en un area de
tamafio suficiente para permitir comportamientos normales de dispersidon y/o migracion,
y en el gue los cambios numéricos estan mayormente determinados por procesos de

nacimientos y muertes”
Berryman 2002; Camus y Lima 2002. Oikos




PARA EMPEZAR A ENTENDER A LAS POBLACIONES..

Las caracteristicas y procesos a nivel poblacional estan
determinados por las caracteristicas y procesos que
ocurren a nivel individual pero que no son la simple
suma _de estos, si no que se manifiestan propiedades
emergentes (nuevas)




DIFERENCIANDO PROCESOS INDIVIDUALES DE LOS POBLACIONALES

ﬂ» CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS 'l '
| POBLACIONALES

INDIVIDUALES
Edad Ecologia de Estructura de edades
Poblaciones Proporcion de sexo
Sexo :
Densidad

Tamano T :
i Distribucion espacial
Comportamiento - -
Variacion genetica

PROCESOS POBLACIONALES

Crecimiento poblacional

- (cambio en el n° de individuos o
Se desarrolla —crece Ecologia de densidad)

Reproduce Poblaciones
Nace o Muere

Procesos Individuales

Cambios en la distribucion de
edades
Tasas de Natalidad o Mortalidad




ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LAS POBLACIONES

CARACTERISTICAS
POBLACIONALES
E— de edad ESTRUCTURA
Ecologia de PS ructrs :e aaes < :: POBLACIONAL
Poblaciones rop?rC|on & 5EX0 (FOTO)
Densidad
Distribucidon espacial

PROCESOS POBLACIONALES

Crecim.iento To?laci.onafl . DINAMICA
(cambio en el n° de individuos o POBLACIONAL

Ecologia de densidad :
Poblaciones ) (PELICULA)

Cambios en la distribucion de
edades
Tasas de Natalidad o Mortalidad




Todas las poblaciones son dinamicas y
el analisis y estudio de los cambios en
el tiempo es llamado

“Dinamica de Poblaciones”



DINAMICA DE POBLACIONES

Uno de los parametros demograficos mas importantes es el tamano

poblacional

NATALIDAD (+)

MORTALIDAD (-)

N
’”

TAMANO

POBLACIONAL

”
)’

INMIGRACION (+)

EMIGRACION (-)

ABUNDANCIA

DENSIDAD




DINAMICA DE POBLACIONES

Uno de los parametros demograficos mas importantes es el tamano
poblacional

éPor qué es importante conocer el tamano y la dinamica de la
poblacion?

Las poblaciones grandes pueden ser mas estables que las pequefias porque tienden a
tener una mayor variabilidad genética y por lo tanto, un mayor potencial de adaptacién

mediante seleccidn natural a los cambios ambientales



Pero, qué pasa de ESPECIES que....

v" Utilizan recursos muy especificos

v Naturalmente tienen tamafos poblacionales pequefios

v Invasoras ??



. ‘O. The IUCN Red List of Threatened Species™ 2017-2 Login | FAQ | Contact | Terms of use
-+ FAQ | Contact | Terms of use

RED ::About :Initiatives :News :Photos :Partners :Sponsors :Resources :Take Action

Guiding = :
Conservation Enter Red List search term(s) OTHER SEARCH OPTIONS ) Discover more
for 50 Years

Unidén Internacional
para la Conservacion
de la Naturaleza

Evaluado TR, . e J

Datos Insuficientes (DD)

Tamafo poblacional. No Evaluado (NE)

Probabilidad de extincion




DINAMICA DE POBLACIONES

NATALIDAD (+)

)|
”

INMIGRACION (+)

Ecuacion de cambio

CRECIMIENTO
POBLACIONAL

Cambios en la
densidad

MORTALIDAD (-)

”
)’

EMIGRACION (-)

N..; = N; + Nacimientos — Muertes + Inmigraciones - Emigraciones

*Niyy= Ny +B =D



NATALIDAD

Produccion de nuevos individuos para la
poblacion, usualmente expresado como el
numero de individuos producidos por unidad
de tiempo

Tamafio de la postura o gestacion

Duracién de la estacion reproductiva

Numero de postura o camada producida por estacién

. Proporciéon de sexo y sistema de apareamiento
Largo de la gestacidn o periodo de incubacién

Densidad de la poblacion

Natalidad maxima versus natalidad real



MORTALIDAD

Pérdida de individuos, usualmente expresada
como el nUmero o proporcion perdida por
unidad de tiempo

Depredacion
Enfermedades y parasitos
Accidentes
Meteorologia

Falta de alimento



Los nacimientos (o natalidad) y las muertes (o mortalidad) son dos aspectos
centrales que es necesario cuantificar para comprender la dinamica de una

poblaciéon en el tiempo.

¢, Qué sucede si las tasas de natalidad o mortalidad varian con
la edad?

Para alcanzar una proyeccion exacta del cambio en el tamafio de la poblacion se
requiere el conocimiento del numero de individuos en cada edad o clase etariay

de sus probabilidades de supervivencia y sus tasas de fecundidad.

TABLAS DE VIDA



¢PARA QUE NOS SIRVE UNA TABLA DE VIDA?

Para representar en forma cuantitativa las estadisticas de la mortalidad supervivenciay

fecundidad especifica por edad de una poblacion .

v’ Punto de partida para obtener parametros poblacionales

v Permite inferir edades de mayor riesgo o vulnerabilidad

v’ ... Identificar factores clave de mortalidad

v’ ... Identificar factores reguladores de la abundancia



Adolph Murie entre 1939 y 1944
realizé un estudio para determinar si
los lobos eran la causa de la
declinacion de la poblacion de
muflones de Dall en el PN Denali

Adolph Murie
(1899-1974)

rw - . ._‘“‘ ﬁf‘?}r‘
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¢Quée hizo Murie? ,»RT:{.Q > LAY
1) Observé directamente a muflones y lobos; e L%T*,{.R-..r

2) Siguio a los lobos en la nieve para encontrar las e 1"{}
carcazas de sus presas = - '

3) Colectd los craneos de los muflones que encontré e

muertos



Supervivencia especifica por edades Proporcion de individuos de la cohorte original que muere

Es la proporcion de individuos de la cohorte original que durante la edad x
sobrevive desde la edad inicial (x = 0) hasta la edad x dy= 1= L
Nz
lx = -
No Mortalidad especifica por edades.
\ | o Representa a d, como una fraccion
Intervalo N° de muertes de Ix. Es decir, la probabilidad de
Etario  |durante el intervalo| N° de sobrevivientes Ix d(x) q(x) mortalidad durante la edad x y la
Afios etario al comienzo del edad x+1
intervalo etario
0-1 121 608 1,000 0,199 0,1990 dx
x = —
1-2 7 487 0,801 0,012 0,0144 E lx
2-3 8 480 0,789 0,013 0,0167
3-4 7 472 0,776 0,012 0,0148
4-5 18 465 0,765 0,030 0,0387
5-6 28 447 0,735 0,046 0,0626
6-7 29 419 0,689 0,048 0,0692 A partir de los craneos
78 42 390 0,641 0069 | 01077 demostro que las muertes
89 80 348 9,572 0132 |4 02299 por lobos sélo afectaban a los
9-10 114 268 0,441 0,188 0,4254 animales muy viejos o muy
10-11 95 154 0,253 0,156 0,6169 .,
jovenes
11-12 55 59 0,097 0,090 0,9322
12-13 2 4 0,007 0,003 0,5000
13-14 2 2 0,003 0,003 | ‘—t=pOEE~




/ VERTICAL , ESPECIFICAS POR EDADES O ESTATICA

TABLA DE VIDA
\ HORIZONTAL O POR COHORTE O DINAMICA

VERTICAL ESPECIFICA POR EDADES: construye a partir del registro de la estructura de edades de

una poblacién en un momento determinado

Restricciones:
La poblacion decir debe tener una distribucién estable por edades.

No debe haber variado su densidad antes del momento en que se censa o

‘ muestrea la poblacion . Si la poblacion tiene distribucion estable por
edades pero su densidad es fluctuante, entonces dicha poblacion no es
estacionaria y por lo tanto se restringe el uso de tablas de vida vertical



"
/ HORIZONTAL O POR COHORTE O DINAMICA
TABLA DE VIDA

\ VERTICAL O ESPECIFICAS POR EDADES O ESTATICA

HORIZONTAL o COHORTE: se construyen siguiendo el proceso de mortalidad que experimenta una
cohorte. Una cohorte es un grupo de individuos de la misma edad (generalmente se comienza con la
menor edad o estadio o etapa: por ejemplo huevo o semilla). A partir del nUmero de sobrevivientes
que van quedando a lo largo del tiempo (tiempo durante el cual la cohorte avanza en edad y/o estadio

de su ciclo vital)

10 neonatos
Edad (x)=0

Mueren 6 4 ejemplares de Mueren 2 2 ejemplares de

/‘\ edad (x) =1 aiio /\ edad (x) = 2 aiios

‘e,
.y -
nnnnnnnn



" N
TABLAS DE VIDA

T

N(x)

‘_?

PHX) ¢

5

d(x)

q(x)

k(x)

1200

1

0,167

0,167

0,079

1000

0,83

0,167

0,097

800

0,67

0,167

0,125

(. =N, /N,

dy=£, L,

qx:dx"f‘fx

600

0,5

0,167

0,176

ky,=Log N, - Log Ny,

400

0,33

0,167

0,301

thl &=l w ]~

200

0,167

0,167

1(x) 060

Curva de supervivencia

Evidencian la distribucién del

riesgo de mortalidad a lo largo de

la vida




CURVAS DE SUPERVIVENCIA

1,000

100

—
(@)

number of survivors (log scale)

0

age in relative units
© 2010 Encyclopzedia Britannica, Inc.



CURVAS DE SUPERVIVENCIA

Curvas de supervivencia de poblaciones humanas a traves de la historia
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TO0
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Brocesos ESTRUCTURA DE EDAD

poblacionales

Es la distribucion de las clases de edades dentro de una poblacion.
Proporcion de individuos en cada clase de edad

Theoretical age pyrameds ol papulations

ff i . .
c“:H ,éﬂa Poblaciones con alto porcentaje
LL__,._., Y 77'11 . . 7/ V4

e —-——/ deanimales jovenes estan en

expansion

1¢-15

13-4

12-13

=17

10-11

G- 10 g

o Poblaciones con alto porcentaje
B de animales viejos estan

11 _._JJ declinando

0-1 ' - i

‘g—- prpeainad lor sed trat

nn
Mand ol Jwa



Procesos ESTRUCTURA DE EDAD
poblacionales

Es la distribucion de las clases de edades dentro de una poblacion.
Proporcion de individuos en cada clase de edad

Raven/Berg, Environment, 3/e

Figure 8.14
(a) Rapid growth (b) Slow growth (c) Decline in growth
Nigeria United States Germany
Age Male | | ] Female Maie | 7] Female Male | [ Female
= _
= = . ==
70-74 [ [
65-69 1] | [
60-64 ' | |
55-59 | | |
5 é l l
45-49 [ I
| : lJ
35-39 |
30-34 | Il ; ]
25-29
20-24 l l i
15-19 | | |
10-14 [ ] | i
59 | o B | ]
L —— L — il i
1210 8 6 4 2 0 2 4 6 8 1012 1210 8 6 4 2 0 2 4 6 8 1012 432101234
Number of people Number of people Number of people
(in millions) (in millions) (in millions)

Harcourt, Inc.



TABLAS DE VIDA

Calendario de fecundidad

N(X)

4(x)

d(x)

q(x)

K() f| m(x)

1200

1

0,167

0,167

0,079

0

1000

0,83

0,167

0,2

0,097

0

800

0,67

0,167

0,25

0,125

2,5

600

0,5

0,167

0,33

0,176

6,1

400

0,33

0,167

0,5

0,301

4,8

gl lw ]l —~|lolX

200

0,167

0,167

1

2,2

mx = fecundidad especifica por edad = n° promedio de individuos

nacidos por hembra de edad x

m(Xx

Tasa de fecundidad

Edad (x)




ACTIVIDAD

Edad x N, p(x) I (X) d(x) q(x) m(Xx)
0 1200 0
1 800 0
2 700 3
3 450 4
4 150 10
5 50 5

N,: cantidad 6 abundancia de individuos de edad x que se registran en un tiempo x.

No,: cantidad de individuos de edad inicial (recién nacidos, semillas,, etc.) 6 abundancia poblacional
inicial.
Tasa de transicion: proporcion de la cohorte original que sobrevive

P,= Nyr1 I N« pasando a edad x+1
— Supervivencia especifica x edad: Es la proporcidon de individuos de |la cohorte
&= Ny /Ng original que sobrevive desde la edad inicial (x = 0) hasta la edad x.

dy=4,—€ 4 Proporcion de cohorte original que muere a edad x (nUmero estandarizado de

muertes-(puede sumarse)

=d./¢ Mortalidad especifica por edad la probabilidad de mortalidad durante la
qX - X X
edad x y la edad x+1.




Responda:

1.- ¢Que probabilidad tiene un individuo recién nacido de esta poblacion

hipotética, de sobrevivir hasta la edad x=3?
2.- ¢Qué probabilidad tiene un individuo de edad 1 de llegar a la edad 27?

3.- ¢Qué probabilidad tiene un individuo de edad 2 de llegar a la edad 47

4.- ¢ Que probabilidad tiene un individuo que acaba de nacer de llegar a la edad 4?
5.-éCual es el numero estandar de individuos que murieron entre la edad 2 y Ia

edad 3?7 O cuantos se mueren en la edad 27

6.- ¢, Qué edades tienen mayor probabilidad de morir?



