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Figura 3.3: Programa de cálculo del peŕımetro. El resultado de la ejecución se muestra en
la consola (cuadro de la esquina inferior derecha).

sino que se ejecutará el programa contenido en el fichero en cuestión.
Por ejemplo, si ejecutamos la orden S\WKRQ PLSURJUDPD�S\ en la ĺınea de órdenes

tenemos el siguiente resultado:
� S\WKRQ PLSURJUDPD�S\

�

�������������

A continuación volverá a aparecer el prompt del intérprete de órdenes Unix pi-
diéndonos nuevas órdenes.

3.3. Entrada/salida
Los programas que hemos visto en la sección anterior adolecen de un serio inconveniente:
cada vez que quieras obtener resultados para unos datos diferentes deberás editar el
fichero de texto que contiene el programa.

Por ejemplo, el siguiente programa calcula el volumen de una esfera a partir de su
radio, que es de un metro:

)# (!�" �&��%� ��$+ YROXPHQ HVIHUD�S\

� from math import pi
�

	 radio ! 1

 volumen ! 4.0 � 3.0 � pi � radio �� 3
�

� print volumen
Aqúı tienes el resultado de ejecutar el programa:
� S\WKRQ YROXPHQCHVIHUD�S\

�

�������������

Si deseas calcular ahora el volumen de una esfera de 3 metros de radio, debes editar
el fichero que contiene el programa, yendo a la tercera ĺınea y cambiándola para que el
programa pase a ser éste:
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Ejecución impĺıcita del intérprete
No es necesario llamar expĺıcitamente al intérprete de Python para ejecutar los pro-
gramas. En Unix existe un convenio que permite llamar al intérprete automáticamente:
si la primera ĺınea del fichero de texto empieza con los caracteres ��, se asume que,
a continuación, aparece la ruta en la que encontrar el intérprete que deseamos utilizar
para ejecutar el fichero.

Si, por ejemplo, nuestro intérprete Python está en �XVU�ORFDO�ELQ�S\WKRQ, el
siguiente fichero:

!�$%#�%�!� ��$+ PLSURJUDPD�S\

� �� �XVU�ORFDO�ELQ�S\WKRQ
�

	 from math import pi



� radio ! 1
� perimetro ! 2 � pi � radio


� print perimetro
además de contener el programa, permitiŕıa invocar automáticamente al intérprete de
Python. O casi. Nos faltaŕıa un último paso: dar permiso de ejecución al fichero. Si
deseas dar permiso de ejecución has de utilizar la orden Unix FKPRG. Por ejemplo,
� FKPRG X�[ PLSURJUDPD�S\

�

da permiso de ejecución al usuario propietario del fichero. A partir de ahora, para ejecutar
el programa sólo tendremos que escribir el nombre del fichero:
� PLSURJUDPD�S\

�

�������������

Si quieres practicar, genera ficheros ejecutables para los programas de los últimos
tres ejercicios.

Ten en cuenta que, a veces, este procedimiento falla. En diferentes sistemas puede
que Python esté instalado en directorios diferentes. Puede resultar más práctico sustituir
la primera ĺınea por esta otra:

!�$%#�%�!� ��$+ PLSURJUDPD�S\

� �� �XVU�ELQ�HQY S\WKRQ
�

	 from math import pi



� radio ! 1
� perimetro ! 2 � pi � radio


� print perimetro
El programa HQY (que debeŕıa estar en �!������ en cualquier sistema) se encarga de
��buscar�� al programa S\WKRQ.

)# (!�" �&��%� ��$+ YROXPHQ HVIHUD�S\

� from math import pi
�

	 radio ! 3

 volumen ! 4.0 � 3.0 � pi � radio �� 3
�

� print volumen
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Ahora podemos ejecutar el programa:
� S\WKRQ YROXPHQCHVIHUD�S\

�

�������������

Y si ahora quieres calcular el volumen para otro radio, vuelta a empezar: abre el
fichero con el editor de texto, ve a la tercera ĺınea, modifica el valor del radio y guarda
el fichero. No es el colmo de la comodidad.

3.3.1. Lectura de datos de teclado
Vamos a aprender a hacer que nuestro programa, cuando se ejecute, pida el valor del
radio para el que vamos a efectuar los cálculos sin necesidad de editar el fichero de
programa.

Hay una función predefinida, raw�input (en inglés significa ��entrada en bruto��), que
hace lo siguiente: detiene la ejecución del programa y espera a que el usuario escriba un
texto (el valor del radio, por ejemplo) y pulse la tecla de retorno de carro; en ese momento
prosigue la ejecución y la función devuelve una cadena con el texto que tecleó el usuario.

Si deseas que el radio sea un valor flotante, debes transformar la cadena devuelta por
raw�input en un dato de tipo flotante llamando a la función float . La función float recibirá
como argumento la cadena que devuelve raw�input y proporcionará un número en coma
flotante. (Recuerda, para cuando lo necesites, que existe otra función de conversión, int ,
que devuelve un entero en lugar de un flotante.) Por otra parte, raw�input es una función
y, por tanto, el uso de los paréntesis que siguen a su nombre es obligatorio, incluso
cuando no tenga argumentos.

He aqúı el nuevo programa:
)# (!�" �&��%� ���$+ YROXPHQ HVIHUD�S\

� from math import pi
�

	 texto�leido ! raw�input�

 radio ! float�texto�leido
� volumen ! 4.0 � 3.0 � pi � radio �� 3
�

 print volumen
Esta otra versión es más breve:

)# (!�" �&��%� ���$+ YROXPHQ HVIHUD�S\

� from math import pi
�

	 radio ! float�raw�input�

 volumen ! 4.0 � 3.0 � pi � radio �� 3
�

� print volumen
Al ejecutar el programa desde la ĺınea de órdenes Unix, el ordenador parece quedar

bloqueado. No lo está: en realidad Python está solicitando una entrada de teclado y espe-
ra que se la proporcione el usuario. Si tecleas, por ejemplo, el número 3 y pulsas la tecla
de retorno de carro, Python responde imprimiendo en pantalla el valor 113.097335529.
Puedes volver a ejecutar el programa y, en lugar de teclear el número 3, teclear cualquier
otro valor; Python nos responderá con el valor del volumen de la esfera para un radio
igual al valor que hayas tecleado.

Pero el programa no es muy elegante, pues deja al ordenador bloqueado hasta que
el usuario teclee una cantidad y no informa de qué es exactamente esa cantidad. Vamos
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a hacer que el programa indique, mediante un mensaje, qué dato desea que se teclee. La
función raw�input acepta un argumento: una cadena con el mensaje que debe mostrar.

Modifica el programa para que quede aśı:
)# (!�" �&��%� ���$+ YROXPHQ HVIHUD�S\

� from math import pi
�

	 radio ! float�raw�input��(DPH�HO�UDGLR���

 volumen ! 4.0 � 3.0 � pi � radio �� 3
�

� print volumen

Ahora, cada vez que lo ejecutes, mostrará por pantalla el mensaje ��(DPH HO UDGLR��� y
detendrá su ejecución hasta que introduzcas un número y pulses el retorno de carro.
� S\WKRQ YROXPHQCHVIHUD�S\

�

(DPH HO UDGLR� �
�������������

La forma de uso del programa desde PythonG es muy similar. Cuando ejecutas el
programa, aparece el mensaje ��(DPH HO UDGLR��� en la consola de entrada/salida y se
detiene la ejecución (figura 3.4 (a)). El usuario debe teclear el valor del radio, que va
apareciendo en la propia consola (figura 3.4 (b)), y pulsar al final la tecla de retorno de
carro. El resultado aparece a continuación en la consola (figura 3.4 (c)).

(a) (b) (c)

Figura 3.4: Entrada/salida en la consola al ejecutar el programa YROXPHQ HVIHUD�S\.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . EJERCICIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
� 34 Diseña un programa que pida el valor del lado de un cuadrado y muestre el valor
de su peŕımetro y el de su área.

(Prueba que tu programa funciona correctamente con este ejemplo: si el lado vale 1.1,
el peŕımetro será 4.4, y el área 1.21.)
� 35 Diseña un programa que pida el valor de los dos lados de un rectángulo y muestre
el valor de su peŕımetro y el de su área.

(Prueba que tu programa funciona correctamente con este ejemplo: si un lado mide 1
y el otro 5, el peŕımetro será 12.0, y el área 5.0.)
� 36 Diseña un programa que pida el valor de la base y la altura de un triángulo y
muestre el valor de su área.

(Prueba que tu programa funciona correctamente con este ejemplo: si la base es 10 y
la altura 100, el área será 500.0.)
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� 37 Diseña un programa que pida el valor de los tres lados de un triángulo y calcule
el valor de su área y peŕımetro.

Recuerda que el área A de un triángulo puede calcularse a partir de sus tres lados,
a, b y c, aśı: A = √s(s − a)(s − b)(s − c), donde s = (a + b + c)/2.

(Prueba que tu programa funciona correctamente con este ejemplo: si los lados miden
3, 5 y 7, el peŕımetro será 15.0 y el área 6.49519052838.). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.3.2. Más sobre la sentencia print
Las cadenas pueden usarse también para mostrar textos por pantalla en cualquier mo-
mento a través de sentencias print.

)# (!�" �&��%� �	�$+ YROXPHQ HVIHUD�S\

� from math import pi
�

	 print �4URJUDPD�SDUD�HO�F�DOFXOR�GHO�YROXPHQ�GH�XQD�HVIHUD��



� radio ! float�raw�input��(DPH�HO�UDGLR���
� volumen ! 4.0 � 3.0 � pi � radio �� 3


� print volumen
� print �+UDFLDV�SRU�XWLOL]DU�HVWH�SURJUDPD��

Cuando ejecutes este programa, f́ıjate en que las cadenas que se muestran con print no
aparecen entrecomilladas. El usuario del programa no está interesado en saber que le
estamos mostrando datos del tipo cadena: sólo le interesa el texto de dichas cadenas.
Mucho mejor, pues, no mostrarle las comillas.

Una sentencia print puede mostrar más de un resultado en una misma ĺınea: basta
con separar con comas todos los valores que deseamos mostrar. Cada una de las comas
se traduce en un espacio de separación. El siguiente programa:

)# (!�" �&��%� �
�$+ YROXPHQ HVIHUD�S\

� from math import pi
�

	 print �4URJUDPD�SDUD�HO�F�DOFXOR�GHO�YROXPHQ�GH�XQD�HVIHUD��



� radio ! float�raw�input��(DPH�HO�UDGLR��HQ�PHWURV���
� volumen ! 4.0�3.0 � pi � radio �� 3


� print �:ROXPHQ�GH�OD�HVIHUD��� volumen� �PHWURV�F�XELFRV�

hace que se muestre el texto ��:ROXPHQ GH OD HVIHUD���, seguido del valor de la variable
volumen y acabado con ��PHWURV F�XELFRV��. Observa que los elementos del último print
se separan entre śı por espacios en blanco:
4URJUDPD SDUD HO F�DOFXOR GHO YROXPHQ GH XQD HVIHUD�
(DPH HO UDGLR �HQ PHWURV� �
)O YROXPHQ GH OD HVIHUD HV GH ������������� PHWURV F�XELFRV

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . EJERCICIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
� 38 El área A de un triángulo se puede calcular a partir del valor de dos de sus lados,
a y b, y del ángulo θ que éstos forman entre śı con la fórmula A = 1

2ab sin(θ). Diseña un
programa que pida al usuario el valor de los dos lados (en metros), el ángulo que estos
forman (en grados), y muestre el valor del área.
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