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4.2.4. Mejorando el programa de los menús
Al acabar la sección dedicada a sentencias condicionales presentamos este programa:

��%�( # 
�$+ FLUFXOR�S\

� from math import pi
�

	 radio ! float�raw�input��(DPH�HO�UDGLR�GH�XQ�F��UFXOR���





� print �)VFRJH�XQD�RSFL�RQ���
� print �D
�'DOFXODU�HO�GL�DPHWUR��

 print �E
�'DOFXODU�HO�SHU��PHWUR��
� print �F
�'DOFXODU�HO��DUHD��
� opcion ! raw�input��8HFOHD�D��E�R�F�\�SXOVD�HO�UHWRUQR�GH�FDUUR���


��

�� if opcion !! �D��
�� diametro ! 2 � radio
�	 print �)O�GL�DPHWUR�HV�� diametro
�
 elif opcion !! �E��
�� perimetro ! 2 � pi � radio
�� print �)O�SHU��PHWUR�HV�� perimetro
�
 elif opcion !! �F��
�� area ! pi � radio �� 2
�� print �)O��DUHD�HV�� area
�� else�
�� print �7�ROR�KD\�WUHV�RSFLRQHV��D��E�R�F��8�X�KDV�WHFOHDGR�� opcion
Y al empezar esta sección, dijimos que cuando el usuario no introduce correctamente una
de las tres opciones del menú nos gustaŕıa volver a mostrar el menú hasta que escoja
una opción válida.

En principio, si queremos que el menú vuelva a aparecer por pantalla cuando el usuario
se equivoca, deberemos repetir desde la ĺınea 5 hasta la última, aśı que la sentencia while
deberá aparecer inmediatamente después de la segunda ĺınea. El borrador del programa
puede quedar aśı:

��%�( # �	�$+ � FLUFXOR�S\ �
� from math import pi
�

	 radio ! float�raw�input��(DPH�HO�UDGLR�GH�XQ�F��UFXOR���





� while opcion  �D� or opcion " �F��
� print �)VFRJH�XQD�RSFL�RQ���

 print �D
�'DOFXODU�HO�GL�DPHWUR��
� print �E
�'DOFXODU�HO�SHU��PHWUR��
� print �F
�'DOFXODU�HO��DUHD��

�� opcion ! raw�input��8HFOHD�D��E�R�F�\�SXOVD�HO�UHWRUQR�GH�FDUUR���

�� if opcion !! �D��
�� diametro ! 2 � radio
�	 print �)O�GL�DPHWUR�HV�� diametro
�
 elif opcion !! �E��
�� perimetro ! 2 � pi � radio
�� print �)O�SHU��PHWUR�HV�� perimetro
�
 elif opcion !! �F��
�� area ! pi � radio �� 2
�� print �)O��DUHD�HV�� area
�� else�
�� print �7�ROR�KD\�WUHV�RSFLRQHV��D��E�R�F��8�X�KDV�WHFOHDGR�� opcion

Parece correcto, pero no lo es. ¿Por qué? El error estriba en que opcion no existe
la primera vez que ejecutamos la ĺınea 5. ¡Nos hemos olvidado de inicializar la variable
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opcion! Desde luego, el valor inicial de opcion no debeŕıa ser �D�, �E� o �F�, pues
entonces el bucle no se ejecutaŕıa (piensa por qué). Cualquier otro valor hará que el
programa funcione. Nosotros utilizaremos la cadena vaćıa para inicializar opcion:

��%�( # �
�$+ FLUFXOR�S\

� from math import pi
�

	 radio ! float�raw�input��(DPH�HO�UDGLR�GH�XQ�F��UFXOR���





� opcion ! ��
� while opcion  �D� or opcion " �F��

 print �)VFRJH�XQD�RSFL�RQ���
� print �D
�'DOFXODU�HO�GL�DPHWUR��
� print �E
�'DOFXODU�HO�SHU��PHWUR��

�� print �F
�'DOFXODU�HO��DUHD��
�� opcion ! raw�input��8HFOHD�D��E�R�F�\�SXOVD�HO�UHWRUQR�GH�FDUUR���

�� if opcion !! �D��
�	 diametro ! 2 � radio
�
 print �)O�GL�DPHWUR�HV�� diametro
�� elif opcion !! �E��
�� perimetro ! 2 � pi � radio
�
 print �)O�SHU��PHWUR�HV�� perimetro
�� elif opcion !! �F��
�� area ! pi � radio �� 2
�� print �)O��DUHD�HV�� area
�� else�
�� print �7�ROR�KD\�WUHV�RSFLRQHV��D��E�R�F��8�X�KDV�WHFOHDGR�� opcion

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . EJERCICIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
� 114 ¿Es correcto este otro programa? ¿En qué se diferencia del anterior? ¿Cuál te
parece mejor (si es que alguno de ellos te parece mejor)?

��%�( # ���$+ FLUFXOR�S\

� from math import pi
�

	 radio ! float�raw�input��(DPH�HO�UDGLR�GH�XQ�F��UFXOR���





� opcion ! ��
� while opcion  �D� or opcion " �F��

 print �)VFRJH�XQD�RSFL�RQ���
� print �D
�'DOFXODU�HO�GL�DPHWUR��
� print �E
�'DOFXODU�HO�SHU��PHWUR��

�� print �F
�'DOFXODU�HO��DUHD��
�� opcion ! raw�input��8HFOHD�D��E�R�F�\�SXOVD�HO�UHWRUQR�GH�FDUUR���

�� if opcion  �D� or opcion " �F��
�	 print �7�ROR�KD\�WUHV�RSFLRQHV��D��E�R�F��8�X�KDV�WHFOHDGR�� opcion
�


�� if opcion !! �D��
�� diametro ! 2 � radio
�
 print �)O�GL�DPHWUR�HV�� diametro
�� elif opcion !! �E��
�� perimetro ! 2 � pi � radio
�� print �)O�SHU��PHWUR�HV�� perimetro
�� elif opcion !! �F��
�� area ! pi � radio �� 2
�	 print �)O��DUHD�HV�� area
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Es habitual que los programas con menú repitan una y otra vez las acciones de pre-
sentación del listado de opciones, lectura de selección y ejecución del cálculo. Una opción
del menú permite finalizar el programa. Aqúı tienes una nueva versión de FLUFXOR�S\

que finaliza cuando el usuario desea:
��%�( # ���$+ FLUFXOR�S\

� from math import pi
�

	 radio ! float�raw�input��(DPH�HO�UDGLR�GH�XQ�F��UFXOR���





� opcion ! ��
� while opcion �! �G��

 print �)VFRJH�XQD�RSFL�RQ���
� print �D
�'DOFXODU�HO�GL�DPHWUR��
� print �E
�'DOFXODU�HO�SHU��PHWUR��

�� print �F
�'DOFXODU�HO��DUHD��
�� print �G
�*LQDOL]DU��
�� opcion ! raw�input��8HFOHD�D��E�R�F�\�SXOVD�HO�UHWRUQR�GH�FDUUR���

�	 if opcion !! �D��
�
 diametro ! 2 � radio
�� print �)O�GL�DPHWUR�HV�� diametro
�� elif opcion !! �E��
�
 perimetro ! 2 � pi � radio
�� print �)O�SHU��PHWUR�HV�� perimetro
�� elif opcion !! �F��
�� area ! pi � radio �� 2
�� print �)O��DUHD�HV�� area
�� elif opcion �! �G��
�	 print �7�ROR�KD\�FXDWUR�RSFLRQHV��D��E��F�R�G��8�X�KDV�WHFOHDGR�� opcion
�


�� print �+UDFLDV�SRU�XVDU�HO�SURJUDPD�

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . EJERCICIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
� 115 El programa anterior pide el valor del radio al principio y, después, permite
seleccionar uno o más cálculos con ese valor del radio. Modifica el programa para que
pida el valor del radio cada vez que se solicita efectuar un nuevo cálculo.
� 116 Un vector en un espacio tridimensional es una tripleta de valores reales (x, y, z).
Deseamos confeccionar un programa que permita operar con dos vectores. El usuario verá
en pantalla un menú con las siguientes opciones:
�
 -QWURGXFLU HO SULPHU YHFWRU
�
 -QWURGXFLU HO VHJXQGR YHFWRU
�
 'DOFXODU OD VXPD
�
 'DOFXODU OD GLIHUHQFLD
�
 'DOFXODU HO SURGXFWR HVFDODU
�
 'DOFXODU HO SURGXFWR YHFWRULDO
�
 'DOFXODU HO �DQJXOR �HQ JUDGRV
 HQWUH HOORV
�
 'DOFXODU OD ORQJLWXG
�
 *LQDOL]DU

Puede que necesites que te refresquemos la memoria sobre los cálculos a realizar. Si
es aśı, la tabla 4.1 te será de ayuda:

Tras la ejecución de cada una de las acciones del menú éste reaparecerá en pantalla, a
menos que la opción escogida sea la número 9. Si el usuario escoge una opción diferente,
el programa advertirá al usuario de su error y el menú reaparecerá.

Las opciones 4 y 6 del menú pueden proporcionar resultados distintos en función del
orden de los operandos, aśı que, si se escoge cualquiera de ellas, deberá mostrarse un

Introducción a la programación con Python 118 c⃝UJI



119Andrés Marzal/Isabel Gracia - ISBN: 978-84-692-5869-9 Introducción a la programación con Python - UJI

Operación Cálculo
Suma: (x1, y1, z1) + (x2 , y2 , z2 ) (x1 + x2 , y1 + y2 , z1 + z2 )
Diferencia: (x1, y1, z1) − (x2 , y2 , z2 ) (x1 − x2 , y1 − y2 , z1 − z2 )
Producto escalar: (x1, y1, z1) · (x2 , y2 , z2 ) x1x2 + y1y2 + z1z2
Producto vectorial: (x1, y1, z1) × (x2 , y2 , z2 ) (y1z2 − z1y2 , z1x2 − x1z2 , x1y2 − y1x2 )

Ángulo entre (x1, y1, z1) y (x2 , y2 , z2 ) 180
π · arccos

⎛
⎝ x1x2 + y1y2 + z1z2√

x21 + y21 + z21
√

x22 + y22 + z22

⎞
⎠

Longitud de (x, y, z) √x2 + y2 + z2

Tabla 4.1: Recordatorio de operaciones básicas sobre vectores.

nuevo menú que permita seleccionar el orden de los operandos. Por ejemplo, la opción 4
mostrará el siguiente menú:
�
 4ULPHU YHFWRU PHQRV VHJXQGR YHFWRU
�
 7HJXQGR YHFWRU PHQRV SULPHU YHFWRU

Nuevamente, si el usuario se equivoca, se le advertirá del error y se le permitirá
corregirlo.

La opción 8 del menú principal conducirá también a un submenú para que el usuario
decida sobre cuál de los dos vectores se aplica el cálculo de longitud.

Ten en cuenta que tu programa debe contemplar y controlar toda posible situación
excepcional: divisiones por cero, ráıces con argumento negativo, etcétera. (Nota: La función
arcocoseno se encuentra disponible en el módulo math y su identificador es acos.). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.2.5. El bucle for�in
Hay otro tipo de bucle en Python: el bucle for�in, que se puede leer como ��para todo
elemento de una serie, hacer. . . ��. Un bucle for�in presenta el siguiente aspecto:

for variable in serie de valores�
acción
acción
���
acción

Veamos cómo funciona con un sencillo ejemplo:
&� (�#&�$+ VDOXGRV�S\

� for nombre in ?�4HSH�� �%QD�� �.XDQ�A�
� print �,ROD��	V�� 	 nombre

F́ıjate en que la relación de nombres va encerrada entre corchetes y que cada nombre
se separa del siguiente con una coma. Se trata de una lista de nombres. Más adelante
estudiaremos con detalle las listas. Ejecutemos ahora el programa. Por pantalla aparecerá
el siguiente texto:
,ROD� 4HSH�
,ROD� %QD�
,ROD� .XDQ�
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