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empiece ni acabe con espacios en blanco y que cada palabra se separe de la siguiente
por un único espacio en blanco.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Hay, además, una función predefinida que permite convertir una cadena en una lista:
list . La función list devuelve una lista formada por los caracteres individuales de la cadena:
""" list��FDGHQD�
 �

?�F�� �D�� �G�� �H�� �Q�� �D�A

Los métodos join y split son insustituibles en la caja de herramientas de un progra-
mador Python. Acostúmbrate a utilizarlos.

5.4. Matrices
Las matrices son disposiciones bidimensionales de valores. En notación matemática, una
matriz se denota encerrando entre paréntesis los valores, que se disponen en filas y
columnas. He aqúı una matriz M:

M =

⎛
⎜⎜⎝

1 2 3
2 12 6
1 0 −3
0 −1 0

⎞
⎟⎟⎠

Esta matriz tiene 4 filas y 3 columnas, lo cual abreviamos diciendo que es una matriz de
dimensión 4 × 3.

Las listas permiten representar series de datos en una sola dimensión. Con una lista
de números no se puede representar directamente una matriz, pero śı con una lista de
listas.
""" M ! ? ?1� 2� 3A� ?2� 12� 6A� ?1� 0� �3A� ?0� �1� 0A A
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En la notación matemática el elemento que ocupa la fila i-ésima y la columna j-ésima
de una matriz M se representa con Mi,j . Por ejemplo, el elemento de una matriz que ocupa
la celda de la fila 1 y la columna 2 se denota con M1,2. Pero si deseamos acceder a ese
elemento en la matriz Python M , hemos de tener en cuenta que Python siempre cuenta
desde cero, aśı que la fila tendrá ı́ndice 0 y la columna tendrá ı́ndice 1:
""" M?0A?1A �

�

Observa que utilizamos una doble indexación para acceder a elementos de la matriz.
¿Por qué? El primer ı́ndice aplicado sobre M devuelve un componente de M , que es una
lista:
""" M?0A �

?�� �� �A
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Y el segundo ı́ndice accede a un elemento de esa lista, que es un entero:
""" M?0A?0A �

�

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . EJERCICIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
� 244 Una matriz nula es aquella que sólo contiene ceros. Construye una matriz nula
de 5 filas y 5 columnas.
� 245 Una matriz identidad es aquella cuyos elementos en la diagonal principal, es
decir, accesibles con una expresión de la forma M?iA?iA, valen uno y el resto valen cero.
Construye una matriz identidad de 4 filas y 4 columnas.
� 246 ¿Qué resulta de ejecutar este programa?
� M ! ? ?1� 0� 0A� ?0� 1� 0A� ?0� 0� 1A A
� print M?�1A?0A
	 print M?�1A?�1A

 print ����
� for i in range�0� 3
�
� print M?iA

 print ����
� for i in range�0� 3
�
� for j in range�0� 3
�

�� print M?iA?jA
� 247 ¿Qué resulta de ejecutar este programa?
� M ! ? ?1� 0� 0A� ?0� 1� 0A� ?0� 0� 1A A
� s ! 0.0
	 for i in range�0� 3
�

 for j in range�0� 3
�
� s �! M?iA?jA
� print s � 9.0
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5.4.1. Sobre la creación de matrices
Crear una matriz consiste, pues, en crear una lista de listas. Si deseamos crear una matriz
nula (una matriz cuyos componentes sean todos igual a 0) de tamaño 2 × 2, bastará con
escribir:
""" m ! ? ?0� 0A� ?0� 0A A

�

Parece sencillo, pero ¿y si nos piden una matriz nula de 6×6? Tiene 36 componentes
y escribirlos expĺıcitamente resulta muy tedioso. ¡Y pensemos en lo inviable de definir aśı
una matriz de dimensión 10 × 10 o 100 × 100!

Recuerda que hay una forma de crear listas (vectores) de cualquier tamaño, siempre
que tengan el mismo valor, utilizando el operador �:
""" a ! ?0A � 6 �

""" a �

?�� �� �� �� �� �A

Si una matriz es una lista de listas, ¿qué ocurrirá si creamos una lista con 3 duplicados
de la lista a?
""" ?aA � 3 �

??�� �� �� �� �� �A� ?�� �� �� �� �� �A� ?�� �� �� �� �� �AA
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