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Tema 2

Tema 2. Geomorfologia climatica. Cambios de geoformas como evidencia
de cambio climatico en diferentes ambientes: litoral, glacial y periglacial,
fluvial y lacustre.



Geomorfologia y cambio climatico
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GEOMORFOLOGIA
Se puede subdividir, a su vez, en tres grandes enfoques:

1.GEOMORFOLOGIA ESTRUCTURAL, que trata de la caracterizacidn y génesis de las “formas del relieve”, como
unidades de estudio. Esta disciplina estudio los modelados que deben su caracter a sus litologias ya la estructura
de la roca. Engloba las formas del relieve resultantes de los procesos endogenos, sin la intervencion de las fuerzas
de denudacion.

2. GEOMORFOLOGIA TECTONICA, considera los procesos tectonicos creadores del relieve que intervienen con los
procesos superficiales que tienden a erosionarlos.

3. GEOMORFOLOGIA DINAMICA, sobre la caracterizacién y explicacidén de los procesos de erosién vy
meteorizacion por los principales agentes (gravedad y agua).

De caracter descriptivo y clasificatorio en sus origenes, la geomorfologia fue evolucionando, como toda ciencia,
hacia una disciplina exploratoria de las causas e interrelaciones entre procesos y formas. Desde la ultima mitad
del siglo XX, gran sector de los geomorfdlogos se ha enfocado particularmente en encontrar relaciones entre
procesos y formas. Este enfoque, conocido como geomorfologia dinamica, se ha visto beneficiado enormemente
con el avance tecnoldgico.

4. GEOMORFOLOGIA CLIMATICA, trata sobre la influencia del clima sobre la morfogénesis (dominios
morfoclimaticos).



GEOMORFOLOGIA CLIMATICA
* La geomorfologia climatica constituye una nueva mirada a un tema bastante Geomorfologia Climatica
antiguo.

* El Prof. espanol Mateo Gutiérrez Elorza, ha re-introducido el términoy ,
desarrollado esta tematica en su reconocido libro (editado es espafiol e inglés) G EOMORFOLOG A

CLIMATICA

Geomorfologia Climaticaen 2001.
* Enlos ultimosanos el gran interés por el cambio climatico y sus consecuencias
en la geomorfologia ha motivato este enfoque.

El sistema climatico
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Geomofologia Climatica

Un punto que destaca y desarrolla Gutiérrez Elorza en su libro es el principio de convergencia o equifinalidad, donde diferentes
procesos producen la misma forma de relieve independientemente del sustrato en base a los fendmenos asociados al clima.

Por ejemplo, los granitos y rocas sedimentarias masivas como las areniscas pueden producir gran variedad de geoformas analogas
producto del clima y erosion en regimenes tropicales a periglaciales.

[.f . . e

La Pedriza, batolito granitico, Espana. Areniscas, Cerro Colorado, Cordoba, Argentina



Geomofologia Climatica

La meteorizacion quimica a largo plazo de ciertos minerales en estas rocas, con posterior proceso de erosion ocurre en una
variedad de regimenes climaticos.

Otro ejemplo, existe equifinalidad entre las rocas sedimentarias y volcanicas, que pueden producir una topografia acantilada
similar en varios climas diferentes donde las caras libres son mantenidas por
el socavamiento de las rocas resistentes, incluso a través de cambios climaticosdramaticos.
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Acantilado litologia sedimentaria, Peninsula de Acantilado litologia volcanica, Tenerife, Espana
Valdés, Patagonia



Geomorfologia climatica: estudia la influencia del clima en el desarrollo del relieve.

La presion atmosféricay la temperatura interactuan con el clima y son los responsables
de los vientos, las escorrentiasy del continuo modelado del ciclo geografico.

La diversidad de climas representadistintas velocidades en la evolucion del ciclo, como es
el caso de los climas aridos con ritmo evolutivo mas lentosy de los climas muy humedos
con ritmos evolutivos mas altos, como también el clima representa el tipo de modelado
predominante; glacial, edlico, fluvial, etc.

Este conocimiento se sintetiza en lo que se denomina «dominios morfoclimaticos»:
- templados,

- intertropicales,

- Aridos-subaridos,

- glaciares o articos y periglaciares o subarticos.
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A continuacion clasificamos la geomorfologia
segun la perspectiva clasica para su analisis,
asociados con sistemas geomorficos
generalizados que se encuentran en la mayoria
de regiones morfoclimaticas y contextos
geologicos. Se caracterizan los ambientes mas
dominantes del planeta para evaluarlos como
proxy al cambio climatico actual.



Cambios de geoformas como evidencia de cambio
climatico en diferentes ambientes



GEOMORFOLOGIA GLACIAR
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GEOMORFOLOGIA GLACIAR
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Glaciares hoy

* Duranteel Qlosciclos glaciares han sido
muy importantesy alcanzaronun 30% de
la superficie terrestre.

Glaciares UMG

Extension de hielo actual: 16 millones de
km2, aprox el 10% superf. terrestre.

97% de las masas de hielo corresponden a
los casquetes glaciares de Antartiday
Groenlandia.



GLACIAR: masa de hielo que se origina en la superficie terrestre por 1) acumulacion y
re-cristalizacion de nieve glacial, que a lo largo del tiempo se compacta.

Ganancia
de agua

Pérdida de
agua

Superficie glaciar al
inicio de la temporada

Un glaciar es una gran masa de hielo que con el
paso del tiempo tras la compactacionde una
acumulacidonde nievey hielo.




Clasificacion de los glaciares en base al regimen interno de la temperatura

Glaciares polares Glaciares subpolares Glaciares templados
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Glaciares pasivos Glaciares muertos

Clasificacion dinamica de los glaciares en base
al regimen interno de la temperatura de la
masa de hielo y de la masa en general



Glaciar de ladera

Glaciar de circo

P2 Clasificacion morfolégica de
los glaciares

Groenlandia




Glaciar de valle




Plataforma de hielo

Iceberg



Glaciales de meseta y llanura




¢COmo y por qué se mueve un glaciar?

Dinamica de un glaciar
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También llamadas forbes,
son capas alternantes de
hielo claro y oscuro que
se extienden sobre la
superficie de glaciares de
Valles Templados.

Ojivas o bandas Forbes

Presentan convexidad
arqueada cuya
convexidad indica
direccion del flujo,la
curvatura se debe a la
velocidad del hielo en la
zona central.

Ancho entre banda
oscura y clara indica la
distancia recorrida por el
hielo en un ano.




Grietas o Crevasse
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Erosion glaciar

Transporte glaciar

Caida de derrublos Transporte glaciar
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Geomorfologia glaciar
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Acanaladuras (Glaciar Groove)
Estrias

Pulido glaciar Hendiduras de friccién y las Formas P

Eractura creciente Fractura en media luna




Rocas aborregadas Lomos de ballena

Abrasion. polishiny



Circo glaciar

Umbral







Valles Glaciares
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Fiordos




Morrena mediana
Morrena lateral
Morrena terminal







Morrenas supraglaciares




Morrenas subglaciares SR

Morrenas alineadas

Drumlins

Morrenas acanaladas



Morrenas Marginales
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Morrenas Marginales Morrenas centrales
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Bloques erraticos
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Grandes bloquesde
rocas que se depositan
cuando el glacial
pierde la capacidad de
transporte.

Muestran litologias
diferentes de donde
estan depositadosya
que se encuentran
alejadosdel area
fuente.



MODELADO DE FUSION GLACIAR

Las aguas de fusion
generan un modelados
consecuencia de la
erosion, transporte y
sedimentacion.

En la zona terminal del
glacial los procesos fluvio-
glaciales se superponen a
los glaciares.



Marmitas
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Depresiones con morfologias
elipticas.

Se forman cuando los bloques
de hielo por su peso generan
estas cavidades, luego se
fundeny se colmatande agua.



Lagos glaciares

Kettle



Un kame es una colina o monticulo de origen fluvio-glacial, de
forma irregular, composicion heterogénea, que es acumulada
en una depresion en una retirada glaciar. Pueden presentar
estratificacion de los derrubios.

Sedimentos transportados por las aguas
de fusion. Son cordones de sedimentos
alargadosy sinuosos paralelosa la
direccion del flujo del hielo, compuestos
de material detritico de diversos tamanos.

La altura maxima puede llegara 100 my
longitud de hasta 100 km.

Kame




GEOMORFOLOGIA PERIGLACIAR



GEOMORFOLOGIA PERIGLACIAR




Término periglaciar fue propuesto por el cientifico polaco Lozinski, para referirse a las condiciones climaticas y
geomorfoldgicas de las zonas periféricas de los casquetes de hielo pleistocenos.

Comprende latitudes entre 502 y 902, como determinadas zonas de cordillera.
Se excluyen del dominio los casquetes de hielo de Antartida y Groenlandia.

Entre 15-20% de la superficie terrestre actual corresponde a este morfoclima: temperaturas medias anuales inferiores a
32C vy precipitaciones variables, entre 100 y 1300 mm, en forma de agua nieve o hielo.

Consecuencia de este clima y ambiente: parte de la fraccidon del suelo permanece congelado todo el afio, PERMAFROST.
La vegetacion es un factor importante en esta geomorfologia, ya que provee una cobertura para protegerlo de la erosion y
actla como aislante térmico. En ciertas regiones es nula, en otras predomina el ambiente de tundra, compuesta por

arbustos y hierbas, con zonas de turberas. En latitudes mas bajas hay bosques de coniferas denominados taigas.

La tundra y taiga retienen el 1/3 del C en los suelos del planeta, por lo que son importantes reguladores de la temperatura
terrestre.

En este ambiente hay ciclos de hielo-deshielo durante el afo; por lo que durante la primavera-verano la parte superior del
permafrost se descongela. Se denomina a esta capa “activa” o “molisuelo”, y genera diversas geoformas por este proceso.
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PERMAFROST




¢.Como es un suelo congelado permanente en los Andes?

El caracter blocosos del ambiente periglacial Andino le confiere caracteristicas Gnicas, el efecto
de aislante térmico que tiene el aire entre los bloques de la parte superficial lo protege del calor.
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Figura A, representacion esquematica de un sector de la corteza terrestre de los Andes con
permafrost y los mateniales que lo componen.

Figura B, variacién de la temperatura durante un aflo en profundidad. La parte celeste indica
la condicién mas fria durante el invierno, la roja la mas calida durante el verano, el resto del afio en
este sector la temperatura varia entre estas dos posiciones. Desde donde se unen ambas curvas
hacia abajo la temperatura de suelo no depende de las fluctuaciones estacionales y por lo tanto
mantiene un gradiente constante.

El suelo congelado permanente no ocupa todo el espesor de corteza, tiene un techo o limite
superior que lo separa de una capa superior y una base o limite inferior que lo separa del resto de
la corteza terrestre, estos limites coinciden con la isoterma de 0°C anual.

La capa superior, que protege al suelo congelado permanente, se conoce como la capa activa,
Esta se congela durante el inviemo y se descongela en los meses de verano, entregando agua a
los rios de montaiia, parte del agua también proviene del derretimiento de la parte superior del
permafrost, si esta en desequilibrio con el clima actual,

Glaciares de escombros, glaciares rocosos, litoglaciar, rockglacier

En sitios donde existe una pendiente moderada y un aporte de detritos y nieve/hielo suficientes,
el suelo congelado permanente de montana comienza a moverse, generando lo que conocemos
como «glaciar de escombros». Es importante destacar que para que un glaciar de escombros se
forme es necesaria la presencia de suelos congelados permanentes. Los glaciares de escombros
conforman protuberancias en forma de lengua, que parten de los laterales del valle o, en algunas
ocasiones, de las morenas terminales de algunos glaciares blancos, y se asemejan en una vista

en planta a una colada de lava.

Los Andes Centrales de
Argentina y Chile son
comunmente citados como uno
de los lugares en el planeta
donde mejor desarrollo y mayor
tamafio alcanzan estas
geoformas.

Justamente el hecho de estar
sobresaturado en hielo es lo que
permite al permafrost moverse
pendiente abajo. Por ello se dice
que los glaciares de escombros
son la expresion superficial del
permafrost rico en hielo, y
representan reservas hidricas
importantes. Por ejemplo, en
algunos lugares de los Andes
Centrales donde las
precipitaciones son escasas
como para formar glaciares
«convencionales», los glaciares
de escombros son la Unica
reserva disponible y por lo tanto
es vital su proteccion.

Dr. Lucas Ruiz Iruiz@ mendoza-conicet.gov.ar

Glaciares de Escombros en los Andes Centrales

A) Glaciar de escombros cercano al Paso internacional Agua Negra( 4200 msnm)
Observese la superficie irregular, el frente abrupto y las arrugas en superficie que indican
movimiento pendiente abajo por reptacion (foto Lucas Ruiz)

B) Glaciar de escombro de Morenas Coloradas, Mendoza. La rugosidad superficial indica
un flujo compresivo. Este es un de los glaciares de escombros mejor estudiados de los

Andes centrales. Para mas informacion visitar http://personal.cricyt.edu.ar/dtrombot/
(foto Dario Trombotto)

C) Glaciar de escombros en el valle de la Conconta, San Juan, (4200 msnm). El

permafrost a medida que repta se separa de la ladera y forma el glaciar de escombros
(foto Hernan Gargantini)




Talus y/o Scree son términos que se utilizan para designar
depositos de clastos sueltos, gruesos y generalmente angulares
acumuladosal pie de un acantiladorocoso.

Talus cones tienen un perfil cruzado convexo y un

apice conectado a unaincision en el acantilado. Sobre ellos hay
canalesligadosa escorrentias superficiales, flujos de
escombros y avalanchasde nieve.




Block fields. La crioclastia en el lecho rocoso produce la
fragmentacionde la roca por congelacion del agua infiltraday
hielo segregado en discontinuidadesy poros intersticiales.
Cuando este proceso opera sobre rocas duras en las que la
discontinuidad los planostienen un espaciado relativamente
amplio, produce bloques angulares del tamano de una roca.
Los campos de bloques, Block fields, son mantos ampliosde
bloques angulares con textura caladay ningun material fino
visible que se produzca en superficies casi planas.

Glaciar de roca. Se definen como geoformas lobuladaso de
lengua compuestas de material detritico con hielo interno que
fluye pendiente descendente debido a la deformacion plastica
impulsada por la gravedad del hielo que contienen.

Estos depdsitos generalmente se encuentran al pie de
empinadasladeras de talud en circos y vallesglaciares. Por lo
general, consisten en una capa superior de bloques subyacente
por material de grano fino sobresaturado con hielo.

Los glaciares de roca relictos pueden proporcionarinformacion
valiosa sobre el permafrost pasado y condiciones
paleoclimaticas.



Patterned grounds. Son geoformas geométricas caracteristicas
que se forman principalmente en sedimentos no consolidados
dentro de la capa activa de areas de permafrost o en suelo
helado estacional. Los patterned grounds en areas periglaciales
puede describirse segun su geometria: circulos, poligonos,
redes, rayasy escalones.

Pingo es una palabra para designar monticuloso colinas
relacionadascon el crecimiento de un cuerpo de hielo similara
un lacolitoen el subsueloy la deformacion hacia arriba

de los sedimentos no consolidados suprayacentes.




GEOMORFOLOGIA LITORAL



GEOMORFOLOGIA LITORAL

La costa es la zona donde interactuanla
tierray el mar.

Las olas, las mareas y las corrientes cercanas
a la costa, junto con los procesos fluvialesy
la accion del viento generan

accidentes geograficos deposicionalesy
erosivos.

La costa es el margen terrestre definido por
las mareas altas normales de primavera. La
longitud total de la costa en el mundo es
mas de un millon de kildometros de largo.

Las costas pueden ser dividido en diferentes
zonas segun criterios hidrodinamicos con
implicaciones morfogenéticas. Los limites de
estas zonas cambiana lo largo del tiempo
con variacionesen las olasy regimenes de
mareas.

La costa puede verse inundada
esporadicamente por mareas altas
extraordinariaso grandes olas de tormenta.




GEOMORFOLOGIA LITORAL

La linea de costa es la linea de contacto entre el aguay la tierra, cuya posicion varia en el tiempo geolodgico, con las
transgresiones y regresiones marinas (ciclos glaciares e interglaciares).

Las costas pueden clasificarse o definirse de forma variada dependiendo de las caracteristicas principalesa tener en cuenta.
Segun el cambio relativo del nivel del mar, las costas pueden ser:

- de emersion, debidas al levantamiento de bloques de corteza o al descenso en el nivel del mar. Formadas por depositos
sedimentarios por encima del nivel actual de las aguas (plataformas de abrasion, acantilados...), con numerosos accidentes
litoralesdeposicionales(albufera cordones, deltas, etc.).

- de inmersion o subsidencia, que tienen su origen en hundimientostectonicos de bloques o al ascenso generalizado del nivel
del mar. Encontramosdesembocaduras fluvialesinundadas (estuarios), con costas mas o menos accidentadas(llanuras
costeras, rias, fiordos, etc.).

También pueden definirse dos tipos de costas segun la procedencia de los materialesque contengan:

- costas de avance o acumulacioén, cuando procedan fundamentalmente de arrastre fluvial. Presentan gran cantidad de
sedimentos aluviales, siendo sus costas bajas, llanasy rectas, y abundancia de formaciones deltas, arrecifes, barras,
albuferas, etc

- costas de erosidén o abrasion, en los que los materiales proceden de la erosion y transporte por el agua marina. Estasa su
vez pueden ser altas, rocosas, con acantilados, fiordos, bahias, etc.., o bajas arenosas, formando las playas.



Costa de emersion




Costa de inmersion

: Costa de inmersion en Indonesia
Costa noruega, fiordos



GEOMORFOLOGIA LITORAL

La posicion de la costa ha experimentado importantes cambios durante el Cuaternario.

La costa puede avanzar cuando:

(1) la acumulacion de depositos excede la tasa de erosion (progradacion);

(2) el levantamiento tectonico causa la aparicion de nuevas tierras; y

(3) hay una caida del nivel del mar, relacionado con los periodos glaciares (glacio-eustasia), donde una
proporcion significativa del agua oceanica se transfiere a los continentes en forma de glaciares.

Durante el Ultimo Maximo Glacial, ca. 21.000 afios, cuando los glaciares solian ocupar alrededor del 25-
30% de la superficie continental de la Tierra, el nivel del mar era aproximadamente 125 m mas bajo
respecto al presente.

Los procesos opuestos, la erosion neta, el hundimiento tectonico y el aumento del nivel del mar dan
como resultado el retroceso del linea costera.



1. Olas
2. Mareas -
3. Corrientescercanasa la costa

principales procesos morfogenéticos

Olas: ondulaciones en la superficie del agua relacionadas con la transferencia de energia del viento en el agua de
mar. Las olas al acercarse a la costa poco profunda pueden ralentizar velocidad y aumentar de altura, su frente se
empina y eventualmente se rompe en la zona de surf, generando el transporte/transferencia de sedimentos.

Mareas: fendmeno de aumento y caida del nivel del mar diario causado por los efectos combinados de las fuerzas
gravitatorias ligados con la Luna y el Sol, y la rotacion de la Tierra. En la mayoria de los lugares muestran una
periodicidad semidiurna, con dos ciclos cada dia.

Las mareas altas mas altas de lo normal que ocurren cuando la Luna y el Sol estan alineadas se llaman mareas de
primavera. Se diferencian tres rangos de mareas: microtidal (<2 m), mesotidal (2-4 m) y macrotidal (> 4 m).

Corrientes cercanas a la costa o “derivalitoral”: consiste en el transporte de sedimentos a lo largo de la costa por el
flujo de agua que llega al litoral generando un angulo oblicuo respecto a la orilla, y que depende de la direccion del
viento predominante, el reflujo y sus corrientes derivadas. Este proceso es también conocido como transporte
litoral o deriva costera.



Morfologia litoral
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Acantilados. Son pendientes empinadas,
frecuentemente subverticales, mayoritariamente
desarrollado sobre rocas resistentes. Su formacion
esta relacionada conla erosion de las ondas basales
y el rapido retroceso.

Algunos acantilados costeros estan relacionadoscon
otros procesos

como fallas por inmersion-deslizamiento o erosion
interior previa (p. ej. paredes de depresiones
glaciaresinvadidas por el mar).

El perfil de los acantilados esta relacionado engran = :
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Se desarrollan escarpados acantiladosdonde ‘,. * : ‘ e AP
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prevalece el proceso (por ejemplo, erosion por P e T = 2
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escorrentia, movimientos de masas), como en area % I -

con olas déebiles.



La plataformade abrasion o restinga
(término local) corresponde a un saliente
rocoso de suave pendiente que se
extiende desde el nivel de la marea alta
en la base del acantilado hastadebajo
del nivel de la marea baja.

Las terrazas marinas son superficies relativamente planas, que
se registran por estar situadas sobre el nivel del mar actual. Las
terrazas marinas son producto de la erosion marina sobre rocas
resistentes, o superficies aplanadasde depodsito construidas
por la acumulacion de sedimentos en un antiguo entorno
costero (cordones costeros o litorales).






Zonacion costera — Perfil litoral

------------------

---------------
DO

ooooooooo

---------

s

--------------------------
--------------------
.....................
--------------

Coastal Area
Beach or Shore
-~ =
Coast
—_—P Bakato Foreshore
.......... < >
Dune 2
or Cliff
e | step

---------
oooooooooo
-----------
-----

Nearshore Zone

A

Inshore

High Water LevelB

..........
------
ooooo
-----
ooooo

reakers

SOOO
-----
ooooooo
--------
--------
---------

.....
ooooooooo
----------
oooooooooooooo
------------
--------

-

lOffshore




Las espigas o flecha litoral son acumulacionesde playa

estrechasy alargadasadheridasa la tierra en un extremo que
crece principalmente por deposicion de sedimentos en la costa.
Su formacion generalmente comienza en topografiaslitorales
que tienen entradasy cambios bruscos, donde las olas que
llegan oblicuamente a la orilla se refractan y disipacionde

energia, acompanada deacumulacion de sedimentos.

Las barras son acumulacionesde sedimentos longitudinales

que estan delimitadaspor canales de mareas

Las lagunas costeras son masas de agua en cuencas parcial o
totalmente separadas del mar por crestas/barras estrechas que
pueden corresponder a barreras de playa o arrecifes de coral.

Cuandolos cuerpos de agua que estan completamente cerrados
y desconectados del mar también se les llama lagos costeros.



Los cordones costeros son
formas de acumulacion litoral
producto del transporte de
sedimento del oleaje,
principalmente durante eventos
de tormenta extraordinarios.

Son indicadoresde paleocostas,
se componenende arenas,
grava y exoesqueletosde
moluscos.

Algunos cordones antiguos, en
base a la resistensia del
material, pueden sufrir efectos
de la erosiony estar
aterrezados.

45° 14'LS
66° 48' LW

Peninsula Gravina

:

Peninsula Aristizabal
S e

Bahia Bustamante

Golfo San Jorge

45°14'LS
65° 48 LW




Un tombolo es una cresta de arena o grava
construida por la accion del oleaje que une
unaisla con el continente.

Su formacion puede estar relacionada con el
crecimiento de espigas o con la deposicion en
la zona de sotavento protegida entre una isla
cercanaa la costay el tierra firme, donde las
ondas refractadas experimentan disipacionde
energia.

Una bahia es una entrada del mar rodeada por
tierra. Se trata de una concavidad en la linea costera,
es modelada por la erosion del mar.

Una peninsula es una extension de tierra continental
que esta rodeadadel mar excepto en el sector o
istmo que la une al continente.

Un cabo o punta es una masa de tierra continental
gue se proyecta hacia el mar.




Estuario: Desembocadura fluvial
ensanchada, donde se produce un
contactointimo del agua del rio y del mar.
Dependiendode la fuerza de la mareay de
la extension y fuerza de la corriente fluvial,
el agua del mar puede penetraren el rio
(p.ej. el estuario del Garona, en Francia,
donde la marea penetra hasta 50 km rio
adentro), o bien el rio penetraren el mar
(p.ej. el Amazonas extiende su agua dulce
hasta casi 100 km mar adentro). Los
estuarios son zonas de contacto entre
aguas dulces y saladas, constituyendo
ecosistemas de gran productividad debido
al elevado contenidode nutrientesy a las
altastemperaturas del agua fluvial,y
donde abunda el fitoplanctony gran
cantidad de consumidores primarios y
secundarios.

Un delta es una geoforma que se forma en
la desembocadura de un rio por los
sedimentos fluviales que se acumulany
formas barras o islas separadas por
canales.




Marismas:cuando los terrenos bajos del continente se A '

inundan durante mareas altas, dan lugar a las marismas, SRR Rl
de gran importanciacomo humedales. Se consideran un
ecosistema de gran importancia, debido al sinfin de
organismos que las habitan, desde

diminutasalgas planctonicas, hasta una abundante
cantidad de flora y fauna, fundamentalmente

aves. Las zonas de marismas son las mas ricas y fértiles
del mundo en lo que se refiere a cultivo,

pues, cuando la marea sube, deposita sedimentos.

Una riaesun
accidente
geomorfoldgico que
designa una de las
formas que puede
tomar el valle fluvial
entornoala
desembocadurade
un rio, cuando un
valle costero queda
sumergido bajo el
mar por la elevacion
del nivelde agua.

Un fiordo es una estrecha
entrada costera de mar formada
la inundacion deun valle
avado o parcialmentetallado
accion glacial. Elagua al
gelarse crea fracturas,
ormando un valle sumergido

- que presenta forma en

‘U aunquela parte inferior no es
TR | visible, ya que esta bajo el nivel
del mar.



https://www.youtube.com/watch?v=zSuD10Eulrk
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Caracteristicas del magma:

v' Composicion

v’ Temperatura

v Contenido en gases




Tipo de magma

Volatiles

co,

SiO,  Temperatura Viscosidad Explosividad

Basalto 48% 1160°C
Andesita
Dacita

Riolita
77 % 900 °C
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Ambiente tectonico

Subduccién (arco isla) Punto caliente continental Dorsal centro oceanica

Punto caliente oceanico Subducion Rift continental




Edificiovolcanico - Estructura

CRATER

Esta abertura en forma

de embudo en la cima
del volcan permite
la erupcion de lava,
ceniza, vapor y gas.

DESDE LA CIMA
Una mezcia de lava,
vapor, gas y ceniza es
expulsada al aire junto
a trozos duros de lava
Hamados bombas.

CHIMENEA LATERAL
Bajo presion, puede crearse
una chimenea lateral desde

la chimenea central y
transportar lava a través de
las grietas en la roca que manara
por un lado del volcan.

CHIMENEA PRINCIPAL
La chimenea surge desde
3 la camara magmatica
- permitiendo que el magma
‘ sea expulsado
en forma de lava.

ERUPCION FISURAL
Parte del magma se
abrira camino hacia
el exterior a través de
grietas verticales
) en la roca.
. CONO -~
4" El cono esta formado
por estratos alternos
de cenizay lava de
erupciones anteriores.
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CAMARA MAGMATICA 4 REPISA
La lava fundida asciende desde el manto, No todo el magrma
acumulandose engrandes bolsas en la corteza, logra salir a la superficie.
donde se mezcia con gases y agua, Bajo la presion Parte del mismojse
del calor en el manto, el magma se ve obligado a acumula y enfria gntre
ascender por la chimenea hasta alcanzar la superficie. capas de roca subte} ranea.

i
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TIPOS DE VOLCANES

0 A 10 km




Volcan escudo




Estratovolcan

Estructura de un volcan estratovolcan

4 Crater
5 Cono adventicio
6 Fuente termal
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Cono parasito

Volcan complejo



GEOFORMAS VOLCANICAS



Caldera

Calderay lago Vulcanismo fisural



Conos de escoria

Spatter cone Anillosde tobasy conos de tobas



MAAR




Coladasde lava
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Pillow lavas



LEVEEy TUBO VOLCANICO

\e/
La lva se canaliza Los desbordes frios
y ¢ enfria diferencialmente forman un techo incipiente

El techo e ha completado Cosa o erupcion
y 12 lava discurre térmicamente el aporte de lava,
aisksdda en su interior quedando o tubo volcanico




Bombas y bloques volcanicos

Tumulode lava

Disyuncion columnar



Nubes ardienteso de cenizas

lgnimbritas



Flujos laharicos

Volcano



Chimenea

Dique

Mesa



https://www.youtube.com/watch?v=j3AQjiUwWMO

https://www.youtube.com/watch?v=jSQ6JGNCKh4



