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Tema 4
Geomorfología aplicada a Amenazas naturales y antrópicas. Geomorfología 
predictiva: modelos dinámicos aplicados a prevención de desastres 
provocados por fenómenos climáticos extremos: Stormy geomorphology.



Geomorfología aplicada a amenazas naturales y antrópicas 







¿Qué es el Riesgo?

En 1979, una convención de expertos de la Oficina de las Naciones 
Unidas para el Socorro en casos de Desastre (UNDRO) estableció la 

definición de riesgo para la evaluación en desastres naturales.

El término riesgo se refiere a la probabilidad de ocurrencia 
de pérdidas por la acción de una amenaza determinada 

sobre un elemento en riesgo, durante un período específico 
en el futuro.

Según la manera en que se defina el elemento en riesgo, el riesgo 
puede medirse según la pérdida económica esperada, o según el 

número de vidas perdidas o la extensión del daño físico a la propiedad.



RIESGO = Amenaza x Vulnerabilidad

R = A x V

Riesgo =  Probabilidad de ocurrencia de pérdidas por acción 
de una amenaza sobre un elemento en riesgo, durante un 
período específico en el futuro.







Riesgo de Desastres Naturales



RIESGO = Amenaza x Vulnerabilidad

R = A x V

¿Qué es una Amenaza?

¿Qué es una Vulnerabilidad?





Amenaza = Peligro

❖ Reconocimiento de su existencia

❖ Determinación de áreas afectables

❖ Estimación de la probabilidad de ocurrencia

❖ Evaluación de los efectos si ocurre el evento

❖ Evaluación de la capacidad de manejarlo

❖ Decisión de aceptarlo o no



Fenómenos Naturales
Potencialmente Peligrosos

HIDROLOGICOS
Inundaciones costeras
Desertificación
Salinización
Sequía
Erosión y sedimentación
Inundaciones de ríos
Tempestades marinas y 
marejadas

ATMOSFERICOS

Tempestades de granizo

Huracanes

Rayos

Tornados

Tempestades tropicales

INCENDIOS

Arbustal

Bosques y Montes

Pastos

Sabana



SISMICOS
Movimiento de fallas
Licuefacción
Tsunamis

Fenómenos Naturales
Potencialmente Peligrosos

OTROS FENOMENOS 
GEOLOGICOS

Flujos de derrubio

Suelos expansivos

Deslizamientos de tierra

Caída de rocas

Hundimiento

Colapsos de terreno

VOLCANICOS
Tefra (ceniza, "lapilli")
Gases
Flujos de lava
Flujos de lodo
Proyectiles y explosiones 
laterales
Flujos piroclásticos



AMENAZA HIDROLOGICA
Inundaciones costeras

https://www.youtube.com/watch?v=HOIB_Yda8Xo



AMENAZA HIDROLOGICA
Desertificación





AMENAZA HIDROLOGICA
Salinización



AMENAZA HIDROLOGICA
Erosión y sedimentación



AMENAZA HIDROLOGICA
Inundaciones de ríos



AMENAZA HIDROLOGICA
Marejada



AMENAZA HIDROLOGICA - Ej. Costa chilena

https://www.youtube.com/watch?v=nPZDOgL0nxw



AMENAZA ATMOSFERICA Tempestades de granizo



AMENAZA ATMOSFERICA Tempestades tropicales





AMENAZA ATMOSFERICA  Huracanes





AMENAZA ATMOSFERICA Rayos  



AMENAZA ATMOSFERICA Tornados  







AMENAZA INCENDIOS



AMENAZA INCENDIOS Arbustal  



AMENAZA INCENDIOS Bosques y Montes



AMENAZA INCENDIOS Sabanas



AMENAZA SISMICA





AMENAZA VOLCANICA



AMENAZA OTROS FENOMENOS GEOLOGICOS



AMENAZA OTROS FENOMENOS GEOLOGICOS



¿Qué es la Vulnerabilidad?

La vulnerabilidad es la susceptibilidad al daño que tienen 
los elementos expuestos a una determinada amenaza.

Los elementos expuestos a daño son: las personas, las 
edificaciones, la infraestructura urbana, los servicios 

públicos, la infraestructura económica, la producción, 
todas las actividades económicas y todo el 

funcionamiento social, que pueden ser impactados por 
un desastre. 



Clases de Vulnerabilidad

La Vulnerabilidad Natural
Todo ser vivo posee una vulnerabilidad intrínseca determinada por los límites 
ambientales dentro de los cuales es posible la vida, y por las exigencias internas 
de su propio organismo.

La Vulnerabilidad Física
Se refiere especialmente a la localización de los asentamientos humanos en zonas 
de riesgo, y a las deficiencias de sus estructuras físicas para "absorber" los efectos 
de esos riesgos.

La Vulnerabilidad Económica
Los sectores económicamente más deprimidos de la humanidad son, por esa 
misma razón, los más vulnerables frente a los riesgos naturales.



La Vulnerabilidad Social
El grado de traumatismo social resultante de un desastre es inversamente proporcional al nivel de 
organización existente en la comunidad afectada. Las sociedades que poseen una trama compleja 
de organizaciones sociales, tanto formales como no formales, pueden absorber mucho más 
fácilmente las consecuencias de un desastre y reaccionar con mayor rapidez que las que no la 
tienen.

La Vulnerabilidad Técnica
La Vulnerabilidad Cultural
La Vulnerabilidad Educativa
La Vulnerabilidad Ecológica

Clases de Vulnerabilidad



RIESGO = Amenaza x Vulnerabilidad

R = A x V
Riesgo = (F,E,O) x E/S
 F = Fenómeno

E = Identificación y estudio
O = Obras preventivas, correctivas y de control

E = Grado de exposición             
S = Resistencia ante el fenómeno

A = 0
R = 0   si  E = 0
             S = infinito





















Determinación del riesgo y su manejo en la 
sociedad

RIESGO = Amenaza x Vulnerabilidad

R = A x V



Evaluación de las Amenazas

PREGUNTAS

¿Existe una historia de peligros naturales significativos en la zona? ¿Han 
ocurrido eventos en el pasado?

¿Cuál es la probabilidad de que ocurran fenómenos peligrosos? ¿Cuál 
es la frecuencia de ocurrencia?

¿Qué se espera respecto a la severidad, frecuencia y  área afectada?
¿Es posible que ocurra un evento en el corto plazo?  ¿Que 

consecuencias puede tener?



Evaluación de las Amenazas
DECISIONES

¿Las amenazas implican un riesgo importante a la región, como para ser incluidos 
en el proceso de planificación para el desarrollo?

¿Se deberán incluir los recursos financieros y de personal necesarios, para obtener 
la información adecuada sobre amenazas, en las diversas etapas del diseño del 

proyecto y su formulación?

¿Si las amenazas entrañan un riesgo significativo, deberán incorporarse esfuerzos 
de mitigación en el diseño del estudio o deberán proponerse alternativas para el 

desarrollo?



Evaluación de la Vulnerabilidad

PREGUNTAS

¿Cuáles son los elementos amenazados?
¿Cuál es la exposición de esos elementos?

¿Cuán resistentes son a la ocurrencia de un evento?
¿Cómo serán afectados? ¿Que nivel de daños se espera?



Evaluación del Riesgo
DECISIONES

¿Pueden adoptarse medidas de prevención o mitigación?

¿Pueden desarrollarse obras de prevención o mitigación?

¿Se realizarán estudios por especialistas?

 ¿Se aceptará el nivel de riesgo?





La cartografía es la herramienta más útil en el 
manejo de los riesgos naturales



Cartografía del escenario

Presentación del impacto por la ocurrencia de un evento.  El trazado de mapas se usa a menudo para 
estimar los recursos que probablemente se necesitarán para manejar una emergencia.

Estudios de pérdidas potenciales

El mapeo del efecto potencial por la ocurrencia de amenazas esperados en una región muestra la 
ubicación de las comunidades que posiblemente sufrirán grandes pérdidas.  Se calcula el efecto de la 
amenaza en cada zona para identificar las “Comunidades en mayor riesgo”.

Cartografía del riesgo anualizado

Cálculo de pérdidas probables ocurridas a causa de amenazas de todos los niveles durante un período 
determinado. La probabilidad de que ocurra una amenaza de cada nivel dentro de ese período de 
tiempo se combina con las consecuencias que produce ese nivel de peligro para generar la pérdida 
esperada dentro de ese tiempo.



Cartografía del riesgo

Mapas de Peligrosidad o Amenazas

Mapas de Exposición

Mapas de Vulnerabilidad

Mapas de Fenómenos Ocurridos

Mapas de Amenazas Múltiples o Multifenómenos

Mapas de Riesgo



Zonificación del riesgo

La zonificación de las áreas expuestas a los fenómenos de origen natural es un 
instrumento indispensable para elaborar planes de prevención, mitigación y 

preparación ante desastres, así como para reducir la vulnerabilidad de la población 
potencialmente afectada. 



CARTOGRAFÍA DE 
AMENAZAS









https://www.youtube.com/watch?v=IeBmzYfIEJs 

https://www.youtube.com/watch?v=IeBmzYfIEJs


Geomorfología de las tormentas (Stormy 
geomorphology): contribuciones geomórficas en una 
época de extremos climáticos







https://www.geomorphology.org.uk/ 

https://www.geomorphology.org.uk/


















CONSECUENCIAS GEOMORFOL. DE LOS 
EVENTOS EXTREMOS DE TORMENTA

•Ambiente costero •Ambiente fluvial













https://www.youtube.com/watch?v=3nru5Geioqk 

https://www.youtube.com/watch?v=C1WmlwZIfLA 

https://www.youtube.com/watch?v=3nru5Geioqk
https://www.youtube.com/watch?v=C1WmlwZIfLA








https://www.youtube.com/watch?v=srDbuEtBzD0


