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DEFINICIONES:

Aire:

Se denomina aire a la disolucion de gases que constituye la atmosfera
terrestre, que permanecen dentro del planeta Tierra por accién de
la gravedad. El aire es esencial para la vida en el planeta y transparente a

simple vista.

La atmosfera estda compuesta principalmente de Nitrogeno (78.08%) y
Oxigeno (20,95%), estos gases suponen el 99% del volumen total. Junto a
éstos, existen otros gases en menor cantidad como el Argon (0.93 %) y el
Dioxido de carbono (0.035%).

COMPOSITION OF AIR

Nitrogen \

78%
/

1 y Carbon dioxide,
© Argon, Water vapor, Other gases

Aire viciado y sus contaminantes:

Es el aire cargado de sustancias contaminantes que se encuentra en un
recinto cerrado o sin ventilacion, que en una cantidad alta producen efectos

perjudiciales para la salud de los seres humanos, flora, fauna, materiales, etc.
La mala aireacion tiene como consecuencias:

o Problemas de salud
» Disminuye la calidad de vida dentro de un ambiente.

« Reflejan problemas de cansancio, concentracidn y otros sintomas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Gas
https://es.wikipedia.org/wiki/Atm%C3%B3sfera_terrestre
https://es.wikipedia.org/wiki/Atm%C3%B3sfera_terrestre
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
https://es.wikipedia.org/wiki/Gravedad

Contaminantes del Aire:

Son sustancias que o energia introducida en el medio ambiente que tiene

efectos negativos en la utilizacion de un recurso.
Sus origenes pueden ser:

o Interior (dentro del ambiente del trabajo): gases de combustion, uso
inadecuado de productos que produce el ser humano.

o Exterior (o contaminantes primarios): son aquellos procedentes
directamente de las fuentes de emision como: industrias, gases de
escape de vehiculos motorizados, actividad que se realizan al aire
libre.

o Biolégicos (por la mala ventilacion): Mondxido de carbono, diéxido de
azufre, material particulado, 6xido de nitrogeno, fibras, etc.

La contaminacion atmosférica afecta a las zonas urbanas y rurales ya sea en

mayor o menor medida dependiendo de la actividad que se esté desarrollando y

esto implica multiples factores como:

«Polvo

«Practicas agricolas

« Trabajos domeésticos
«Gestion de desarrollo
e Transporte

eIlndustrias 'y suministro

electronico

«Actividades de recreacion




Contaminantes cotidianos que causan el deterioro de la calidad del Aire.

Los principales efectos a mitigar a través de la ventilacién son las altas
temperaturas y contenidos de humedad, exceso de polvo y particulas en
suspension, contenido alto de gases téxicos.

o Contaminacion debido a actividades cotidiano o costumbres
que pueden ser como el humo de tabaco, calor humano,
CO2.

o Procesos constructivos en la industria de la construccion.

o Trabajos de demoliciones en lugares cerrados.

o Presencia de maquinarias y artefactos.

Ventilacion

Definicion:

Ventilacion se denomina al proceso de suministrar y eliminar aire de un
espacio para renovar o mover aire; ya sea por medios naturales 0 mecanicos.
Es un factor muy importante en el disefio arquitecténico ya que garantiza

condiciones de vida mas favorables para el ser humano y su entorno, teniendo

en cuenta las futuras generaciones.




Objetivos:

o Asegurar la calidad del interior

o Reemplazar aire contaminado o viciado con aire limpio

o Asegurar la salubridad del aire

o Colaborar en el acondicionamiento térmico

o Luchar contra los humos en caso de incendio

o Disminuir concentraciones de gases

o Proteger areas determinadas de patdgenos que pueden penetrar

via aire.

La ventilacion en los locales de trabajo debe contribuir a mantener condiciones

ambientales que no perjudiquen la salud del trabajador.
A su vez los locales deben poder ventilarse perfectamente en forma natural.

Se establece la ventilacion minima de los locales, en funcién del numero de

personas Yy actividad.

Beneficios de la ventilacion:

Renovar el aire con una buena ventilacion contribuye a tener una calidad de
aire mas saludable. De este modo, se reduce la humedad y se evitan los acaros,

el moho y demas contaminantes que pueden afectar al sistema respiratorio.

Efectos de la mala ventilacion en la salud:

o Enlas personas:
- Nariz: Congestion, mucosidad, estornudos.
- Ojos: Irritacion, escozor, lagrimeo
- Garganta: Inflamacion, sequedad.
- Cabeza: Dolor, somnolencia.

- Cutaneos: Erupciones, sequedad.




o En el ambiente de trabajo:

-  Estrés
- Malestar, |
. 4 "hf ,
Molestias. .
- Bajade ,

productividad. |
N

LEGISLACION VIGENTE
1.Ley de Higiene y Seguridad 19.587: Esta ley establece que sus

disposiciones se aplicaran a todos los establecimientos y explotaciones, sin
importar si persiguen o no fines de lucro, ni cual sea su naturaleza de las

actividades que desarrollan.

ARTICULO 4: Se establecen los objetivos de las normas y medidas sanitarias

que son:

a) Proteger la vida, preservar y mantener la integridad psicofisica de
los trabajadores.

b) Prevenir, reducir, eliminar o aislar los riesgos de los distintos
centros o puestos de trabajo.

c) Estimulary desarrollar una actitud positiva respecto a la prevencion
de los accidentes o enfermedades que pueden derivarse de la

actividad laboral.
ARTICULO 5: Se determinan los principios y métodos de ejecucion.

ARTICULO 6: Se ordenan que las reglamentaciones deberan considerarse
caracteristicas de disefio de los puestos de trabajo y dependencias, factores

fisicos, contaminacion ambiental y efluentes industriales.




2. Decreto 351/79 CAPITULO 9: Contaminacién ambiental.

Articulo 61: Todo lugar de trabajo en el que se efectuan procesos que
produzcan la contaminacion del ambiente con gases, vapores, humos, nieblas,
polvos, fibras, aerosoles o emanaciones de cualquier tipo, debera disponer de
dispositivos destinados a evitar que dichos contaminantes alcancen niveles que
puedan afectar la salud del trabajador. Estos dispositivos deberan ajustarse a lo

reglamentado en el capitulo 11 del presente decreto.
3.Decreto 351/79 CAPITULO 11: Ventilacion.

Articulo 64. — En todos los establecimientos, la ventilacion contribuira a

mantener condiciones ambientales que no perjudiquen la salud del trabajador.

Articulo 65. — Los establecimientos en los que se realicen actividades

laborales, deberan ventilarse preferentemente en forma natural.

Articulo 66. — La ventilacion minima de los locales, determinado en funcion

del numero de personas, sera la establecida en la siguiente tabla:

PARA ACTIVIDAD SEDENTARIA

Cantidad de |Cubaje del local en metros|Caudal de aire necesario en metros
personas cubicos por personas cubicos por hora y por persona
1 3 43
1 6 29
1 9 21
1 12 15
1 15 12

PARA ACTIVIDAD MODERADA

Cantidad de |Cubaije del local en metros|Caudal de aire necesario en metros

personas cubicos por personas cubicos por hora y por persona
1 3 65
1 6 43

1 9 31




1 12 23
1 15 18

o La ley no especifica la diferencia entre actividad moderada y actividad

sedentaria.

Articulo 67. — Si existiera contaminacion de cualquier naturaleza o
condiciones ambientales que pudieran ser perjudiciales para la salud, tales como
carga térmica, vapores, gases, nieblas, polvos u otras impurezas en el aire, la
ventilacion contribuira a mantener permanentemente en todo el establecimiento
las condiciones ambientales y en especial la concentracién adecuada de oxigeno
y la de contaminantes dentro de los valores admisibles y evitara la existencia de

zonas de estancamiento.

Articulo 68 - Cuando por razones debidamente fundadas ante la autoridad
competente no sea posible cumplimentar lo expresado en el articulo anterior
precedente, ésta podra autorizar el desempehno de las tareas con las
correspondientes precauciones, de modo de asegurar la proteccién de la salud
del trabajador.

Articulo 69. — Cuando existan sistemas de extraccién, los locales poseeran
entradas de aire de capacidad y ubicacién adecuadas, para reemplazar el aire
extraido.

Articulo 70. — Los equipos de tratamiento de contaminantes, captados por los
extractores localizados, deberan estar instalados de modo que no produzcan
contaminacion ambiental durante las operaciones de descarga o limpieza. Si
estuvieran instalados en el interior del local de trabajo, éstas se realizaran

unicamente en horas en que no se efectuan tareas en el mismo.
Decreto 911/96 referido a la industria de la construccion
CONTAMINACION AMBIENTAL

ARTICULO 117. — En todo lugar de trabajo en el que se efectien operaciones
y procesos que produzcan la contaminacion del ambiente con gases, vapores,
polvos, fibras, aerosoles o emanaciones de cualquier tipo, liquidos y sdlidos,
radiaciones, el responsable de Higiene y Seguridad debe disponer las medidas
de prevencion y control para evitar que los mismos puedan afectar la salud del



trabajador. En caso de no ser factible, se entregaran elementos de proteccion
personal adecuada y de uso obligatorio a todos los trabajadores expuestos.

VENTILACION

ARTICULO 120. — En los locales o espacios confinados de las obras, la
ventilacion debe contribuir a mantener condiciones ambientales que no
perjudiquen la salud de los trabajadores, entendiéndose por locales o espacios

confinados aquellos lugares que no reciben ventilacion natural.

ARTICULO 121. — La ventilacién minima en los lugares de trabajo,
determinada en funcion del numero maximo de personas por turno, debe ser la

establecida en la tabla siguiente:

Ventilacidon minima requerida en funciéon del N° maximo de ocupantes por

turno
Volumen del local (en metros cubicos | Caudal de aire necesario (en metros
por persona) cubicos por hora por persona)
3 65
6 43
9 31
12 23
15 18
ARTICULO 122. — Cuando existan sistemas de extraccion, los locales

poseeran entradas de aire con capacidad y ubicacion adecuadas para

reemplazar el aire extraido.

ARTICULO 123. — Los equipos de captacion y tratamiento de contaminantes,
deben estar instalados de modo que no produzcan contaminacion ambiental
durante las operaciones de descarga o limpieza. Si estuviesen instalados en el
interior del local de trabajo, estas operaciones, en la medida que dafen la salud
del trabajador, se realizaran unicamente en horas en que no se efectuen tareas

ordinarias en el mismo.

ARTICULO 124. — En los casos en que se requiera el uso de
electroventiladores, fijos o desplazables, éstos deben estar protegidos mecanica

y eléctricamente.



ARTICULO 125. — Para autorizar la realizacion de trabajos en areas o

espacios confinados, se debe verificar previamente:
o Concentracion de oxigeno, como minimo, 18,5 %.
o Ausencia de contaminantes y mezclas inflamables explosivas.

o Que estén bloqueados todos los accesos de energia externos, las
entradas de hombres y aquellos que puedan alterar las condiciones de

seguridad establecidas.

4. El Cdédigo de Edificacion de la Provincia de cérdoba: clasifica la

ventilacion en tres tipos: directa, por conducto y mecanica.

5.La Organizacion Mundial de la Salud: Recomienda exigencias de

ventilacion para centro de salud, hospitales y clinicas.
o Para la ventilacion natural, las siguientes tasas minimas:

160 I/s/paciente (tasa de ventilacion media por hora) para las salas de

prevencion de la transmision aérea.

60 I/s/paciente para los servicios hospitalarios generales y los servicios de

consultas externas.

2,5 I/s/paciente para los pasillos y otros lugares de paso que no tengas un

numero fijo de pacientes.

Cuando la ventilaciéon natural no sea suficiente, se recurrira a otros

meétodos de ventilacion.

TIPOS DE VENTILACION:

1. Ventilacion directa o natural:

Es la que se obtiene por vanos abiertos al exterior (espacio urbano, patios,
etc.), incluyendo la que se efectua bajo parte cubierta, cualquiera sea la altura
de ubicacion del vano respecto al piso del local. Cualquier local se podra ventilar
por diferencia o quiebres en el techo, siempre que se respeten las superficies

minimas de ventilacion establecidas.

o Ventilacidn cruzada natural: Aberturas enfrentadas crean una gran

corriente de aire entre dos puntos que comunican al exterior.



o Ventilacién natural inducida: Se intenta aprovechar el fenbmeno del aire

caliente que tiende a ascender mediante aberturas cerca del suelo para

que el aire frio ingrese y empuje el volumen de aire caliente hacia arriba,

en las zonas superiores se colocan salidas de aire en el techo.

o Efecto chimenea: Se crea mediante una cubierta ventilada que se coloca

como una pared frente a la pared principal, dejando un espacio para el

paso del aire. Se colocan entradas de aire en la zona inferior de dicha

fachada y salidas en la zona superior. El efecto chimenea es el fenémeno

gue se produce como respuesta al calentamiento de la capa exterior.

Calculo:

o V=12

Donde | resulta del calculo de iluminacion

| = S/10 (para vanos ubicados a una altura < 2m del piso)

| =(1.2*S)/10 (para vanos ubicados a una altura > 2 m y < 3 m del piso)

| = (1.4*S)/10 (para vanos ubicados a una altura > 3 m del piso)

| = (S+S1)/10 (si en el techo existe un area translucida, dicha area

debe restarse a S1 para iluminacion a través de parte cubierta)

VENTILACION MATURAL

P
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Tipos de ventilacion natural
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2. Ventilacion por medios mecanicos:

Es la ventilacion que se produce por alguna fuerza externa mecanizada o
inducida por algun tipo de aparato adecuado para ello. Este tipo de ventilacion a

su vez puede clasificarse de la siguiente manera:

N P . VENT
PR < . AM
Aire limpio - / .

i —:\ .~ Extractor ikt L
_,.-’f F ! i Y || [ed [0 3 .
1 5 L s ol
4 t .':- " -:!‘| =ilidai
| | ” &
el| * I ===
- =
- } -
.&lrel T~ |
_ _ Local en sobrepresian [+)

Locales en depresian

o Ventilacién por depresion: Aqui la renovacion del aire se provoca por
extracciéon del mismo hacia afuera a través de maquinas o aparatos
extractores, y dejando entradas de aire desde afuera. De esta manera se
produce por una diferencia en la presidon atmosférica del ambiente
haciendo que el aire proveniente de afuera expulse al del interior y este
salga por los extractores.

o Ventilacién por sobrepresion: De esta manera, el proceso de sustitucion
del aire se da al contrario que el anterior. Es decir, se colocan maquinas
o aparatos inyectores de aire desde el exterior hacia el interior dejando
aberturas para que el aire viciado logre salir. Al igual que la ventilacién por
depresion, aqui también se produce una diferencia de presion atmosférica
entre aires entrantes y salientes, pero ahora por sobrepresion, es decir
que el aire entrante posee mayor presion que aire interior lo que genera
la corriente de aire suficiente para hacerlo fluir e ir desplazandolo

progresivamente.
El sistema de ventilacibn mecanica cumplira las siguientes normas:

- El equipo asegurara una entrada minima de aire de 30,00 m3/hora y por
persona, o el equivalente de 10 renovaciones de aire por hora. No obstante, esta

12



por condicidn general podra variar de acuerdo con el destino del local, su
capacidad y numero de ocupantes.

- En caso de ser el unico sistema de ventilacion, se dispondra de dos equipos,
actuando siempre uno de ellos como relevo automatico y un generador de

energia para emergencia.

- Los locales con ventilacidn mecanica cuyos equipos expulsen aire a la via
publica, a galerias comerciales a cielo abierto o pasajes a cielo abierto, no
podran ubicar dichos equipos a una altura inferior a los 2,00 metros, debiendo
prever ademas sistemas de evacuacion de liquidos que no afecten al publico y
a las condiciones técnicas de los materiales de edificacidon (pinturas, metales,

maderas, etc.).

- En el caso de locales que den a galerias comerciales cubiertas los equipos
de ventilacibn mecanica no podran expulsar el aire acondicionado sobre el

espacio de dichas galerias.

3. Ventilacién Localizada o por Conducto:

A) Conductos individuales por Local: El conducto estara ubicado de manera
que su posicion en planta asegure una efectiva renovacion del aire del local. Los
remates de los conductos en azoteas no distaran menos de 2,00 metros del piso
de ésta en lugares accesibles, y 0,50 metros en lugares no accesibles. Los
conductos distaran como minimo a una distancia de 1,50 metros de la linea
medianera mas proxima. En todos los casos llevaran dispositivos estaticos de
tiraje, salvo los especificados en que el conducto debera llevar dispositivos

mecanicos de tiraje.

B) Ventilacion por conducto comun a varios locales. Las caracteristicas de

estos conductos seran las siguientes:

a) El conducto servira para unificar dos o mas conductos del tipo de

"conductos individuales".

b) Sera de superficie lisa y en su interior no se ubicara ningun tipo de

canerias sin embutir, de las distintas instalaciones del edificio.



c) La seccion debera cumplir con las siguientes dimensiones minimas:
- para un local por piso 0,40 x 0,25 m. - para dos locales por piso 0,55
x 0,25 m.

d) Los conductos individuales deberan introducirse en el conducto

comun con un recorrido vertical minimo de 1,00 metro.

e) El conducto sera vertical y no podra tener tramos horizontales o

inclinados.

f) El remate estara a no menos de 2,00 metros del piso de la azotea y
a no menos de 2,40 metros de cualquier paramento o vano de local
habitable.

DESARROLLO DE LA VENTILACION LOCALIZADA

Principios de ventilacion localizada:

o Exige menor caudal de aire que la ventilacion por dilucidn, ya que retira

el contaminante antes de que se disperse por el medio.

o Retira el contaminante sin que haya fugas del mismo, y es un medio

eficaz.

o Conviene que el foco esté lo mas contenido posible.

o Se necesita una corriente dirigida hacia y desde el foco de emision.

Extraccion localizada
Extractor

e wea e S el

[THTTTIIN
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DUCTERIA 4 VENTILADOR

Medio por el cual sera Provoca la circulacion de particulas,
transportado el fluido del slendo el elemento que proporciona
aire extraldo al igual que los la energia del sistema.
contaminantes.

.' DEPURADOR
: Es el elemento responsable
T T T CAMPANA DE EXTRACCION de separar las particulas

5 contaminantes del aire extraido.
Cumple con la funcién de
captar contaminantes deuna
manera eficiente.

Elementos en la ventilacion localizada:

VENTILAUUR

CAMPANA CONDUCTO

N

"\ SEPARADOR
0 FILTRO

o Campana de extraccion:. es el captador de contaminantes. Se debe
considerar, Velocidad de extraccion, Confinamiento, tamafo, distancia al

foco.

o Conducto: lugar por el cual circula el contaminante, hasta el depurador.
Se debe considerar: materiales resistentes, velocidad de conduccion.

o Depurador. cumple la funcién de liberar al exterior aire limpio.

o Extractor o ventilador. proporciona la energia para que el aire circule,
dependiendo de como se los coloque pueden funcionar como ventilador

0 como extractores.

15



Existen distintos tipos de ventiladores

VENTILADOR AXIAL VENTILADOR CENTRIFUGO

Cono de succion Descarga
de aire

Placa lateral
Palas &

S
/

Cona de
succion

\
\
A\
\

Salida ! .
deaire

1
\ Caracol
|l b \ ; II.IL .
Soporte B [ Bastidor
de aire Cubo

de fijacion

o Radiales:
Las entradas de aire se dan a 90°

Impulsan caudales de aire a grandes presiones, lo que permite desplazar el

aire a grandes distancias.

Hay ventiladores con distintos tipos de alabes, su eleccion depende del tipo

de aire a desplazar.

o turbina tipo reaccion: Su rendimiento es mayor y trabajan a un régimen

de revoluciones mayor por lo que son mas robustas.

o turbina tipo accion: Gran cantidad de alabes y estrechos. Su
rendimiento es medio. No debe utilizarse cuando el aire contenga polvo

o material solido.

o turbina tipo pala recta: Alabes planos y distribuidos en forma radial.
Rendimiento bajo, pero son utilizados para aire con polvo.

o Axiales o helicoidales:

Desplazan grandes volumenes de aire a baja presion.

No cambian la direccién del flujo de aire, pero permiten invertir la direccion de

su giro.

16



Tipos de ventiladores:

o Palalibre
o Murales: se empotran en pared.
o Tubulares: se intercalan en el conducto.

o Helicocentrifugos:

Combinacion de los sistemas anteriores.

Para elegir el sistema mas eficiente para un ambiente deben analizarse las

curvas caracteristicas de los ventiladores disponibles (presion vs caudal).

P

"’.-'3 Contritugo
Ej Hoplir oo @ nriTugn
' 1

Acoplamiento de ventiladores: Cuando es necesario disponer de caudales o
de presiones con grandes variaciones, puede resultar conveniente dotarlas de

aparatos acoplados.

o En serie: consiste en conectar un ventilador a continuacion del otro, la

curva caracteristica es el doble que para un solo ventilador.
Qt=Q1=Q2

Pt=P1+ P2

Fa

o En paralelo: Se aspira aire de un mismo lugar y se descartes hacia un

mismo sentido en la canalizacion, uniendo luego sus caudales.

17



La curva caracteristica se halla sumando los caudales.

Qt=Q1+Q2
Pt=P1=P2

Ventajas de la ventilacidon natural

« Bajo costo inicial de mantenimiento y operativo
e No ocupa un espacio fisico

e Enfriar un ambiente interior

o Eliminar los contaminantes del aire interior

Desventajas de la ventilacion natural

« Disconfort en verano

« Puede ser insuficiente para ciertos espacios y para ciertas actividades
o Contaminacion exterior

« Altos niveles de ruido

Ventajas de la ventilacion forzada

« Reducen los niveles de CO2.
« Regulan la humedad.

« Eliminan los agentes contaminantes que se cuelan por las ventanas y

ayudan a mantener la temperatura.

« Mediante intercambiadores de calor, son capaces de reducir las pérdidas
de energia del aire acondicionado y la calefaccion en torno a un 80 %.



Desventajas de la ventilaciéon forzada

¢ Alto costo inicial.
« Calculo de los elementos necesarios.

Casos de aplicacion:

Soldadura: Los vapores de soldadura deben contenerse en el punto de origen.

Pintura: Ya que sus componentes son componentes quimicos es necesario
que el area donde se trabaja esté muy bien ventilada, es conveniente instalar

extractores que sirven a ese proposito.

19



Lijado: Se producen polvos que deben ser eliminados del aire para evitar
problemas en los trabajadores.

= SN
k|

-

Aserrado: El polvo del aserrin es clasificado como una sustancia quimica

peligrosa.

Cortes de hierro: El corte de hierro con el uso de amoladoras produce

particulas en suspension y nubes de limadura.

20



Ventilaciéon en minas en fase de construccion

o Ventilacidén aspirante: El aire entra por la boca del tunel y atraviesa
toda su seccidn. La ventaja es que los gases y polvos retornan por la

tuberia evitando que el personal lo respire.

o Ventilacién soplante: Entra el aire por la tuberia saliendo por el tunel

que se esta efectuando.

o Ventilacion mixta: Cuando se produce la voladura se adopta la
posicion de aspirante y una vez extraida la mayor parte de los gases,

se cambia a soplante.

SISTEMA ASPIRANTE SISTEMA IMPELENTE SISTEMA COMBIMADO

ELEMENTOS DE PROTECCION:

La proteccion personal esta orientada a complementar una correcta
ventilacion para mitigar los efectos producidos en los operarios debidos a la

actividad que se desarrolla en un sitio. Los elementos de seguridad serian:
o uso de barbijo
o uso de mascarillas con filtros
o antiparras

o trajes especiales para usos quimicos o
radioactivos.

o uso de tanques de oxigeno

Equipos de Proteccion Personal (EPP)

Proteccién o

ocular @
- Proteccion
& de la cabeza
Proteccién .
auditiva ﬂ
‘\@, e Proteccién

respiratoria
Proteccién * X
de manos w
Wi J L Protecci6n
é del cuerpo
Proteccién -~
de los pies 4
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Calculo de un sistema de Ventilacion Localizada — Trabajo
Practico N° 2

Trabajo: Proceso de Soldadura

- codo R=2D

S R
¥ = 5
3,5 |m
1 A ! =7
i 3
ventilador
depurador hiimedo

FIGURA 5-13 ESQUEMA DEL SISTEMA

Posibles soluciones:

o Ventilacion para soldadura sobre banco fijo.
o Extraccion localizada portatil para soldadura.

o Banco Fijo.

1. Ventilacion para soldadura sobre banco fijo.

Pendiente 45° minimo
Rendijas dimensionadas para 5 m/s

Son convenientes las
pantallas laterales

Velocidad maxima en el pleno
1/2 de la velocidad en rendija

Q = 0,54 m3/s/m longitud de mesa.
Longitud de la campana = la necesaria de acuerdo con la operacién,

Anchura de la mesa = 600 mm maximo.
Velocidad en conducto = 515 m/s.
Perdida en la entrada = 1,78 PD gnqia + 0,25 PD conducte .



2. Extraccién localizada portatil para localizada

3. Banco fijo
Conducto de

Descarga - [l.
Vanlilador
Equipo de
Tratamiento
ied de Gonductos
Campanas

AN

)\ -~
—
"

!
SN s ol PN

/1]

Caso aplicado a un proceso de soldadura:
DATOS CON LO QUE DEBEMOS CONTAR:

o Foco de emision: 0.50 x 0.50

o Distancia a la campana: 0,40 m

o Angulo de unién al conducto: 45°

o Longitud total de conducto: 22,5 m

o Pérdidas del CICLON y el DEPURADOR.
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1. Dimensionamiento de la campana.

Tenemos una campana Rectangular de 0,5 x 0,5 m, la campana o dosel es

una campana ubicada a una determinada altura de una fuente fria.

Se recomienda que la campana exceda el diametro o los lados de la fuente
de emisién del contaminante.

Tubd: O CAMPANA EHSCRIFOHGN FACTOR OF PORMS &1 CALDAL

L [ 02 & M 0=17LVX

RENDHAA CON 0.2 & senos [ Q=16 LVX
FEITAR S

020 6 surming

- i
% CAMPANS §MFLE [ Q= ViloX +A)
o= WL
<75 '
? 4
CAMPARA SIMPLE 0.2 6 suriRoR Q = 0.75VII0XE 4 A)
v O PISTARA ¥ CImCULaR
| |
| i CaBIMA ADAPTALS & LA =VA=YWH
- OPERACH N |
W
Q= 14PVH
ADAFTADA A LA VEn vi-80)
CAMPANA
T OFERACHN P« renturrec
H EEEYADA, H = ALTURA SOEEE
La DPERACHIN
e ! :’1:' RENDIRA WOLTIPLE ,
%’ T s MAS RENDIIAS 0.2 0 sursaioe Q= V10X + A)
s |
- |
W WM ML TIRLE O |
. k:-,-..\\:a FESTAR . 2 & Mas 0,2 & surmmina Q = O 23VII0XT + A) |
1 RENDIAS |
[ % |
| J

Seguiremos la ecuacion general para una campana suspendida de cuatro

lados abierto.
Q= 1,4*P*V*H

o Q: caudal de aire a aspirar por la campana suspendida.
o K=1,4 constante que varia con la relacién de las dimensiones de la

campana y la fuente de emision.

O

V: Velocidad de captura

P: es el perimetro

O



o H: altura entre el plano superior de la fuente y el plano inferior de la boca

de la campana.

Para ello vamos a calcular

o Velocidad de captura o captacion: Se denomina velocidad de captura,

a la velocidad minima del aire, producida por la campana, que es

necesario para capturary dirigir hacia ella al contaminante. La velocidad

de aire lograda es en funcion

superficie de la campana.

del caudal del aire aspirado y de la

Caondiciones de dispersion del contfaminante | Ejpmplo Velocidad
de caplura,
mis

Liberado practicaments sin velocidad en aire | Evaporacion desde depdsilos, desengrass, als. .. 0,25-0.5

tranquila.

Cabinas da pintura, Nenado intermitente de
Liberado a baja velodidad an aira recipiantas, franslerancia anfre cintas
moderadamenta tranguilo ransportadoras a baja velocidad, soldadura,

recubrimientos superficiales, pasivado 0,051
Genaracion acliva en una zona movimiento Cabinas da pinfura poco profundas, llenado da
muy rapido dal aire barriles, carga de cintas transportadaoras,

machacadoras 1-2,5
Librado con alla velocidad inicial en una Desbarbado, chorreado abrasivo, desmoldec en
2ona de movimiento muy rapido del aire fundicionas 2510

En cada una de las acciones citadas se indica un margen para los valores de

la velocidad de captura. La seleccion

siguientes factores.

Limite infaerior

Carrientes da aire en &l local min favorables ala capliura
del contaminants

Contaminantas de baja toxicidad o Unicamants molestos
Produccion de contaminantes baja o intermitanta
Campana de gran tamarno o con una gran masa de aire
an mavimianto

del valor adecuado depende de los

Limite supearior
Carrientes de aire distorsionantes an al local

Caontaminanies de alla loxicidad
Gran produccian, uso confinuo
Campana pequedia, dnicamenta contral local

CAPTACION POR CAMPANA

(m/s)
Tipo de Trabajo Vy Ve
(Gases o vapores 025a05 12
(Gasessoldadura  05a1  15)
Caldera de vapor 0,75 10
Estufa barnizado 1a1,25 8
Taladrado 2 22

V cap: 0,7 m/s
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o Velocidad en conducto:

Naturaleza d¢l comtamisante Fjemplos Velockdad de disedo (m/s)
v humos d¢ combus-  Todos los vapores, gases y humos Indiferente (la velocidad 6p-
eves ey
rarse entre § y 10 m/s

Humeos de soldadura Soldadura 10-12
Polve muy fino y higero Hilos de algoddn, harina de madera, polvo OF koo 515
Polvos secos Polvo Mno de caucho, baquelita en polvo para moldeo, hilos de yute,

polvo de algodon, virutas (higeras), polvo de detergente, raspaduras

de cuero 15-20
Polvo ordinano Polvo de desbarbado, hilos de muela de pulir (secos), polvo de lana

de yule (residuos de sacudidor), polvo de granos de calé, polvo de

cuero, polvo de granito, hanna de silice, manejo de matenales pulve-

rulentos en general, corte de ladrillos, polvo de arcilla, fundiciones

(en general), polvo de caliza, polvo en ¢l embalado y pesado de

amianto en industrias textiles 17,5-20
Polvos pesados Polvo de aserrado (pesado y hdmedo), virula metdlica, polvo de

desmoldeo en fundiciones, polve en el chorreado con arena. pedazos

de madera, polvo de barrer, virutas de latén, polvo en ¢l taladrado

de fandicion, polve de plomo 20-21.5
Polvo pesado himedo Mmunhmmmmpﬂwtmhm

polvo del cone de (ubos de amianto-cemento, hilos de mucla de pulir

(pegayosos) > 2.5

Vcond: 12 m/s
o Caudal necesario de captacion:
Slot
% 0.2 o menos Q=3.7 LVX
(rendija)
Flanged Slot
" ,_ 0.2 o menos Q=2.6LVX
(rendija con pestafia)
Plain QPE.n"‘"E 0.20 superior y s
(campana simple) circular

Flanged Opening 0.2 o superior y

Q= 0.75V(10x2 + A)

(campana simple con pestafia) circular
B
oo Miagtodes s Q= VA = VWH
|cabina} oneracion
Canopy Adaptada ala
e =1.4 PVD
(campana elevada) operacion o
Plai Itiple slot i
ain multiple slot opening 0.2.0 superior s

(campana rendija multiple)

Flanged multiple slot opening

(campana con rendija multiple y pestana) Rirh sypere

Q=0.75V(10x2 + A}

Vcap [m/s] 0.7
Perimetro [m 2
H[m] 0.4
K 1.4

Caudal [m3/s] 0,754



2. Dimensionamiento del conducto.

Teniendo el dato de caudal y la velocidad de conducto vamos a calcular el

Diametro de conducto y elegir un Diametro comercial.

Area [m2] 0,065
Diametro calculo [m] 0,288
Diametro comercial [mm] 300
Area calculada [m2] 0,0707
VelCondMueva [m/s] 11,09

Ajustada el area con el valor del diametro comercial, verificamos la velocidad

de conducciodn, lo cual verifica

Perdidas de carga lineal - Calculamos segun Nomograma con el Caudal y el

diametro. Q = 2822 m/h = CONDUCTOS CIRCULARES RECTILINEOS
300 m/h PERDIDA DE CARGA POR ROZAMIENTO DEL AIRE
Caudalanmth o B
® =300 mm N S L M
100000 5 X Y L = =
i L 11 P D, 7 i 1 i 1
LY ACY i AWl Y My b [~ ”d L~ A P
N 1 AT ST 32N MR~ HI = =
50000 I \\ \.-)‘: 4] \‘. "V‘ 1 A \ " - ;',r D@
rrtsll T )'-:A;\ avd p ’Waff/#/’,/,urﬁ:
ot 4\ LN DDA INTIANXT AL |
25000 /{ ’,:5(’ :/.‘H -’A; ,’}{I fh “"i' 11 "‘_/ &'ﬁ'\a
e XD ST IAC KRB N AR AT
o LI SEDANI S T D]
1~ iy 'a
oo LA AKX SN A 2
LTI ALY LY LW LY LY kY .
7500 ] y/(‘ AT A A - ""' ki V/"'\I)': h Y L h"'@
5000 "\ AN A LA Al S kDTN A | NN Pl
5000 1 ’{\ "X':. \".)(\ B P \\ A 1 Pl &
4000 X0 = Pl pr. o' N B
- AV AW Y LAY 74 N
3000 = = e \.' = d X A
M LA { Tl PP i h e WS &
oo 2RI RN LS BRI
' = = N - ¥
'15m = 5 J’J = 3 2 fr 3 : > '_IF 3
= LA W [ AN AN A\
LA N MY % A A0TN N\ A
R e e & X7 = LA "
o E gl b [\ B VB WAV L 72 B Y
PPl NEPpS 4 NN L
sm Pl /\b,’/ \'\ el )i: \‘ l" - ‘: .H'Ilv‘:; ‘\'\ Y \‘-\" L] LH')(:’
400 X 77T = W e T D 5
LY r AN e LY /" SN ‘E-%‘_"?. b MY ¥ &
30 A e N e e N X A
Z K Ry TANNBXAENA) %\
200 L P W W 7 =T z Y Y %
5 A LY 5 k' 51 14 LY
rd L] P il K S RAY RS
T pd \ e i I i Y
100 wRxe [N HT N RS b O i Y
MDY T Y 5 N N L
LY A LAY LY L Y
LR | L ) AR NRN U A
[TTICFATT R T [[TTERAAT TRIOTT NI RITEE N N
0.1 02 03 05 1 2 3 5 10 20 30 50 100 Palm
Conductes rigidos
(T TTTTTINTIITm Y [ TI7me T T T 1711710
0.2 0.3 040.5 1 2 3 45 10 20 30 4050 100 Pa/m
Conductos fexibles
H
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Perdida de carga (Pd): 0,5 mmca/m del Nomograma

Longitud total: 22,5 m

o Perdida de carga lineal

Hrecto= 0,5 mmca/m*22,5 m = 11,25 mmca

o Perdida de carga por accesorios y cambio de direccion.

e b B e
B

Comducte | Coslicisnts n
Creular l _08F _ 043 0.2 1.8
Reciangular 1.25 3.7 —
Voo ~
: n=18 -— i
ﬁ Dy em
LA e
LML .
/Y I, —
W —— |I nedSad,i
S g
] __ﬂ' ‘Coaliclentan
Conducia: T
v o| Crostern=os | | Circular | Riectangular
Rectangulern= 0,7 | 025
0,18
I_ 015
A — Y 017
| N 025
035
0,48

n=1,T8F, + 08P,
B, ¥ Py comeaponden a V, y ¥,

Coeficiente K= 0,06
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PRESION DINAMICA, CAUDAL Y DIAMETRO
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o Perdida por accesorio= H local = 0,06*9 mmca = 0,54 mmca

o Perdida en campana rectangular - Angulo de campana a 70°

Conducciones
circulares
S e =
e - . ft
ui.ﬂaﬁ‘{n o 11 ::. il nih e
AL
T ot 5
I .
IR e
- H 1.‘3“1&
" o
o
mul bﬁﬁ
L1
o
1
s rmy e
u 'Er. 1“
5 i L2
FHH mmcda.
I.[%: IIIII.IIIII.II}:JI.
0.2 030405 1 2 2 & 5 10 200 30 &£050 100
Pd=9 mmca

CAMPANAS DE CAPTACION

Coeficiente n

0,1

0.0

v
. — .-Ig
1 £
\\
1 1
| i
| Ve
" A~ A
1 e /
l. Boca rectangular o cuadrada F e A
1% =
L~ /
\ I A
\\ — L~
. o g
b S B Boca redonda
[
Angulo O
|
o° 20" 40° 60° 80 100° 120° 140° 160° 180°

Coeficiente K= 0,20

Fig. 3.5

Pa
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H campa= 0,20* 9 mmca = 1,8 mmca

o Perdida en codo - R/D=2

Coeficientes de perdida en codos

Peérdids de carga
"o Feaceides de PD
2.75 0,26
2,50 022 B
"?I‘JQ 0 2E
(z.00 0,27
79 | 0,32
] D 150 0,39
1,25 0,55

CODCS Dl SECTRS CEIRCULAR

Relscidn de tamaflos WD

625 | o5 | 1,0 | 20 | 30 40
1,50 32 | 115 | 108 | 092 | 086
1,36 L2 | 105 | 0,95 | 084 | 079
045 | 028 | 021 | 021 | 0,20 | 019 |
0,28 008 | 013 | 043 | 042 | 012
(0,24 | 015 | o | 611 | 0,0 | 0,0
0,24 p1s | on | on [ ¢w | 00

COOOE D OO CUADE ADA W RECTASNGULAR

o Coeficiente k= 0,27

H codo = 0,27* 9 mmca = 2,43 mmca

o Perdida en ciclon:
H ciclén = 58 mmca
o Perdida en depurador
H depurador = 94 mmca

PERDIDAS TOTALES:

H total = 11,25 + 0,54 + 1,8 + 2,43 + 58+ 94 = 168 mmca
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3. Eleccion de un ventilador adecuado.

El extractor de aire a elegir debe poder llevar un caudal de 3000 m3/h a través
de un Sistema que tiene pérdidas de 14,22 mmca. El mas idéneo seria un
ventilador axial, en el cual el aire entra y sale de la hélice con trayectorias a lo

largo de superficies cilindricas coaxiales al ventilador.

Se entra al siguiente grafico con las pérdidas totales y el caudal necesario:

CURVA CARACTERISTICA DE UM VENTILADOR

FREEMORES P 14

mm &.d.a I I i -
w)Pe=P | - |
|
12 I ~ i J_ T
Tf‘ ii \ — | .:'""'-..| |
: 1.‘1 / ' |
; 10 * ';.-"" H Ly |
.-—-.._"
?: T 4 mmw [T r— i
--E T
Ve SNy
= ]
G R ol i
140, 4 — _ & —
17D . . '
L L
16 ] 1 w \ :l\
150 : 1 a I
i
30 |""r - I
141 d I‘I Fo= Py
¥
130 \'.
an | / P}
{op] ° 7 3
A §8 V
112 > i - Eﬁ
my] 13 /‘f -'--E
ay 1 -""FF. L I .EE Furilo e
el — E3 (RE A lne]
&0 0 il -"—"_9 iy
=5 O 500 1000 1500 200 2500 I000 3500 400 a5
» Caudal O LT
Fig. 2
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Se selecciona un ventilador axial de un catalogo comercial (Gatii Ventilacion).
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