
Ejercicios Prácticos Clase Capítulo 9

Ejercicio 1:

Datos:

MPa
5

102.1E
2

cm86.7Am5H MPa420σp

4
cm15700Ih

4
cm674Iv

a)

Nota: según la ubicación del perfil en la estructura, el eje horizontal del perfil coincide con el eje "y", y
el eje vertical coincide con el eje "x".

4
cm15700IhIy

4
cm674IvIx

cm13.46
A

Iy
ry cm2.79

A

Ix
rx

Del análisis de la estructura se concluye que:

2kx 0.7ky

kN139.69
2

Hkx

IxE
2

π
Pcx kN26563.34

2
Hky

IyE
2

π
Pcy

70.25
σp

E
2

πλlim 358.66
rx

Hkx
λx 26.01

ry

Hky
λy

kN139.69PcxPc > 2.5 kN (Verifica)
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Ejercicio 2:

Datos:

MPa
5

102E MPa240σp m4L 2γ cm2e

2
cm17A

4
cm364Ih

4
cm43.2Iv

cm1.60ev mm55bf

a)

2
cm34A2At

4
cm728Ih2Iht

4
cm603.54

2
evbfAIv2Ivt

Ubicando el eje de la sección con mayor momento de inercia coincidente con el eje de mayor longitud
efectiva de pandeo, la sección queda ubicada en forma apropiada.

4
cm728IhtIx

2kx

4
cm603.54IvtIy

1ky

kN224.53
2

Lkx

IxE
2

π
Pcx kN744.59

2
Lky

IyE
2

π
Pcy

kN224.53PcxPc
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kN112.27
γ

Pc
Ptmax

b)

cm4.63
At

Ix
rx cm4.21

At

Iy
ry

90.69
σp

E
2

πλlim172.89
rx

Lkx
λx 94.94

ry

Lky
λy

c)

d)

MPa33.02
At

Ptmax
σ0 cm6

2
mm120d

0.5
Pcx

Ptmax
Past

MPa74.7sec Past2
π

rx

d
rx

e
1σ0σmax

Dimensionado de un perfil IPN para una carga de 100 kN:

kN100P m8Lkx m4Lky 90.69λlim

4
cm324.23

E
2

π

2
LkxP

Ix

De tabla se obtiene un perfil IPN 180 que cumple
ambas condiciones

4
cm81.06

E
2

π

2
LkyP

Iy

IPN 180:

4
cm1450Ix

4
cm81.3Iy

2
cm27.9A

cm7.21
A

Ix
rx cm1.71

A

Iy
ry

110.97
rx

Lkx
λx 234.32

ry

Lky
λy

90.69λlim

kN447.22
2

Lkx

IxE
2

π
Pcx kN100.3

2
Lky

IyE
2

π
Pcy
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Ejercicio 3:

Datos:

MPa
5

102.2E MPa240σp

2
cm22.8A

4
cm935Ih

4
cm54.7Iv

mm74bf

a) 2
cm45.6A2At

4
cm1870Ih2Iht

4
cm733.66

2

2

bf
AIv2Ivt

Ubicando el eje de la sección con mayor momento de inercia coincidente con el eje de mayor longitud
efectiva de pandeo, la sección queda ubicada en forma apropiada.

4
cm1870IhtIy

2ky

4
cm733.66IvtIx

1kx

b)

95.12
σp

E
2

πλlim
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c)

cm4.01
At

Ix
rx cm6.4

At

Iy
ry

m5.72
kx

rxλlim1.5
Lx m4.57

ky

ryλlim1.5
Ly

(Se adopta la menor
longitud)

m4.57LyL 142.67λlim1.5

113.89
rx

Lkx
λx 142.67

ry

Lky
λy

d)
kgf1000t (Definición de la unidad Tonelada Fuerza)

t8N

t77.84
2

Lkx

IxE
2

π
Pcx t49.6

2
Lky

IyE
2

π
Pcy

t49.6PcyPc

6.2
N

Pc
ν

Ejercicio 4:
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Ejercicio 5:

Datos:

MPa
5

102Em1c m4L m4H MN0.1P MPa130σp

2FS

a)

kN125
L

cLP
N

b) 0.7kz 2ky

m2.8HkzLez m8HkyLey

c) 2
cm34A

4
cm864Ih

4
cm318Iv

Ubicando el eje de la sección con mayor momento de inercia coincidente con el eje de mayor longitud
efectiva de pandeo, la sección queda ubicada en forma apropiada.

4
cm864IhIy

4
cm318IvIz

d)

kN250FSNNu
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kN266.48
2

Ley

IyE
2

π
Pcy kN800.65

2
Lez

IzE
2

π
Pcz

cm5.04
A

Iy
ry cm3.06

A

Iz
rz

158.7
ry

Ley
λy 91.56

rz

Lez
λz

123.22
σp

E
2

πλlim

kN266.48PcyPc > 250 kN (Verifica)
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