
Bienvenidas/os futuras/os geólogas/os!!!



La Química y el Universo



Teníamos el cielo allá arriba, todo tachonado de 
estrellas, y solíamos tumbarnos en el suelo y 
mirar hacia arriba, y discutir si las hicieron o si 
acontecieron sin más. 

» Mark Twain, Huckleberry Finn

Tengo… una terrible necesidad… ¿diré la 
palabra?... de religión. Entonces salgo por la 
noche y pinto las estrellas.

» Vincent van Gogh

La noche de las estrellas



“El mito relata una historia sagrada, es decir, un acontecimiento 
primordial que tuvo lugar en el comienzo del Tiempo, ab initio. 
Mas relatar una historia sagrada equivale a revelar un misterio, 
pues los personajes del mito no son seres humanos.

El mito es, pues, la historia de lo acontecido in illo tempore, el 
relato de lo que los dioses o los seres divinos hicieron al 
principio del Tiempo…

El mito proclama la aparición de una nueva «situación» cósmica 
o de un acontecimiento primordial…

Consiste siempre en el relato de una «creación»: se cuenta 
cómo se efectuó algo, cómo comenzó a ser…”

Mircea Eliade, Lo sagrado y lo profano



Cielo de Nono, verano 2025



La Química y el Universo

De Hera a Zeus…

De la Madre al Padre…

De la Vía Láctea a Júpiter…

El nacimiento de la Vía Láctea 

(Rubens, Pedro – Museo del Prado)

Foto: Larryn Rae / Milky way photographer 

of the year / capture the atlas



EL UNIVERSO



El BIG BANG

Evidencias:
 Universo en expansión
 Abundancia de los elementos livianos
 Radiación de microondas de fondo



EL FONDO CÓSMICO DE MICROONDAS

400000 años

Tiempo

hoy



Calendario Cósmico

Enero

Big Bang 
(15000 millones 

años)

Febrero Marzo Abril

Mayo

Origen Via 

Láctea (1)

Junio Julio Agosto

Setiembre

Sist. Solar (9)

Tierra (14)

Vida (25)

Octubre

Iº Rocas (2)

1º Fósiles (9)

Noviembre

Plantas 

Fósiles (12)

Diciembre

4600 millones 

de años3500 – 4000 

milliones años

Más de 3500 

milliones de años



Diciembre del calendario cósmico



¿Cuándo y en donde se originan los 

elementos químicos?





EL MODELO DEL BIG-BANG
hoy



Inflación: lo desconocido

¿?

10-4 s



¿?

Confinamiento de quarks: protones y neutrones

10-4 s

100 s

Protón Neutrón



Nucleosíntesis: nacen los núcleos

100 s

3 min

75% hidrógeno

25% helio

<0.01% litio

10
6

K



Recombinación: la formación de los átomos

3 min

400000 años

El universo se ha vuelto transparente

6000 K



Conclusión del Big-Bang

• La temperatura y presión bajaron

rápidamente

• Solo se formó:

• Hidrógeno

• Helio

• Un poco de litio



¿Solo tenemos 3 elementos en 

el Universo?

• En el Universo primitivo (aprox. 15 000

millones de años) …. SI

• ¿Y ahora?

• ¿De donde salieron los otros?



Evolución Estelar
El diagrama de Hertzsprung–Russell (diagrama H–R) es un gráfico 

de la luminosidad estelar frente a la temperatura superficial efectiva



Evolución Estelar
El diagrama de Hertzsprung-Russell muestra cuatro grupos 

principales de estrellas



Evolución Estelar



En el caso de nuestro Sol



Las estrellas ¿son todas iguales?

Masa > 8 soles             Masa < 8 soles

Másicas                        No Másicas

Supernova                     Gigante roja



El helio y las estrellas

En el interior de una estrella como el Sol se produce fusión nuclear

4  H+ He  +  γ (105 a 106 K)



Contracción gravitatoria

Expansión por efecto del aumento de la temperatura



Cuando se comienza a acabar el 

Helio….

• Otras reacciones comienzan a ser mas 

probables, la principal es la captura de helio 4.

• 
4He + 4He                 8Be + γ

• 4He + 8Be               12C + γ

• Hasta……

52Cr + 4He             56Fe + γ



Fábricas de carbono, oxígeno, …

Betelgeuse

Orión

He       C, O, N        Mg, Na, Ne  …





Si en el Hierro se “detiene” 

la “fabricación” de elementos

¿En dónde se originan los demás?

Supernovas





Fábricas de elementos pesados

Captura de neutrones

(Reacción endotérmica)



Elementos químicos y evolución estelar

hidrógeno

helio

carbono



Fases de las estrellas y tabla periódica




